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Praca poswigcona jest poszukiwaniu bozonu Higgsa w Modelu Standardowym w
kanale 77 — p+7je W eksperymencie Compact Muon Solenoid (CMS). W badanym
kanale oprocz przypadkéw sygnatowych (tj. przypadkéow z produktami rozpadu
bozonu Higgsa) wystepuja rowniez tzw. przypadki tta (tj. przypadki z ta sama
sygnatura ft + Tjer, wyprodukowane w innych procesach). Kluczowym elementem
wykonanej analizy jest poprawne oszacowanie liczby przypadkéw tla.

Proces Drella-Yana (DY) w 77 jest glownym i nieredukowalnym procesem tta dla
tej analizy. W procesie DY dwa kwarki anihiluja tworzac bozon Z (lub wirtualny
foton), ktory nastepnie rozpada si¢ na dwa leptony tego samego zapachu, lecz o
przeciwnym znaku (np miony lub leptony 7). Dla duzych mas niezmienniczych
proces ten zachodzi z takim samym prawdopodobienstwem niezaleznie od zapachu
leptonéw w stanie koricowym.

W pracy opisana zostata nowa metoda szacowania tta DY 77, tzw. metoda os-
adzania. W metodzie tej wykorzystywane sa przypadki DY pp zarejestrowane przez
detektor eksperymentu CMS, w ktérych miony zastepowane sg symulowanymi roz-
padami leptonéw 7. Praca zawiera doktadny opis procedury szacowania tta DY 77
przy uzyciu metody osadzania wraz z doktadng analiza niepewnosci systematycznych
metody. Procedura ta zostata zastosowana w poszukiwaniu bozonu Higgsa w Modelu
Standardowym w kanale 77 — p + 7j¢ W eksperymencie CMS przeprowadzonym
dla 5 fb~! danych zebranych przy energii /s = 7 TeV w 2011 r. Dla wykorzys-
tanej ilosci danych przeprowadzona analiza jest czula dla przekrojéw czynnych na
produkcje bozonu Higgsa od 4.5 do 8 raza wigkszych niz przewidywane w Modelu
Standardowym. Dlatego tez sygnat bozonu Higgsa z Modelu Standardowego nie
jest widziany w tej analizie. Opracowana metoda osadzania wykorzystywana jest
obecnie w analizach publikowanych przez eksperyment CMS, przeprowadzonych na
danych zebranych w latach 2010-2012.

Praca sktada si¢ z nastepujacych czesci. Rozdziat pierwszy zawiera skrocone
wprowadzenie do Modelu Standardowego, wraz z mechanizmem Higgsa (rozdziat ten
uzupelniany jest przez zalacznik A, zawierajacy bardziej szczegdltowe wprowadze-
nie). W rozdziale drugim zawarto opis eksperymentu CMS - jego detektora, systemu
wyzwalania oraz algorytméw rekonstrukeji. Rozdziat trzeci zawiera opis metody
osadzania (wraz z dokladnymi studiami nad niepewno$ciami systematycznymi te;
metody). Poszukiwanie bozonu Higgsa w Modelu Standardowym w kanale 77 —
p+ Tjer (Wykorzystujace metode osadzania) zaprezentowane jest w rozdziale 4.

Do pracy zalaczono dodatkowo analize efektywnosci oznaczania hadronowych
rozpadow 7 (przy pomocy stosunku liczby zdarzen DY 77 — pmag do DY pp) oraz
analize nad mozliwoscia wykorzystania sygnatéw z komér typu GEM (Gas Elec-
tron Multipliers) w trygerze pierwszego stopnia w oparciu o komory RPC (Resistive
Plate Chamber). Pierwsza z analiz ponownie wykorzystuje podobiefistwa pomiedzy
procesami DY pp i DY 77 do weryfikacji naszego zrozumienia uzytych algoryt-
méw analizy danych. Druga z analiz jest wazna dla przewidywanych w niedalekiej
przysztosci ulepszen detektora CMS.



