Podsumowanie

Gi6wnym celem pracy jest opracowanie nowego modelu przekroju czynnego dla produkcji pojedynczego pionu w
oddziatywaniach neutrin. Motywacjg jest uzycie go w symulacji Monte Carlo w eksperymencie T2K w celu uzyskania
doktadnych pomiaréw oscylacji neutrin. Obecny model (Reina-Sehgala) wykorzystywany w generatorze NEUT nie jest
zadowalajgcy. Szczegblnie brakuje w nim wiarygodnego modelu reakcji nierezonansowych i ich interferencji z
oddzialywaniami rezonansowymi. Poza tym model nie jest w pelni zaimplementowany dla rozkiadu katowego i dla
uproszczenia zawiera tylko rezonans A. Dlatego tez model produkcji pojedynczego pionu w programie NEUT nie jest
wystarczajaco skuteczny. W tej pracy wprowadzono pelny model zawierajacy wszystkie efekty, aby uzyskaé lepszy opis
oddziatywan.

Model zaproponowany w pracy (nazywany modelem MK) sklada si¢ z reakcji z i bez rezonansu, przy czym

~uwzgledniono efekty interferencji migdzy wszystkimi rezonansami, jak réwniez wkiad nierezonansowy. W rozdziale 2
wprowadzono formalizm obliczeri dla amplitud skretnodci. Zostat on opisany w literaturze [8, 9] przy zaniedbaniu masy
leptonu, w tym rozdziale pracy zostala ona natomiast uwzgledniona. Przedstawiono takze petny przekréj rézniczkowy w
Jezyku amplitude skrgtnosci, wraz z dyskusja rozkltadéw katowych. W rozdziale 3 obliczono amplitudy skretnos$ci w modelu
RS [7] dla reakeji rezonansowej i modelu HNV [10] w odniesieniu do oddziatywari nierezonansowych. Dla obliczeri z
rezonansem zastosowano ideg z odnosnika [9]. Model MK ma odpowiedni format przystosowany do uzycia w generatorach
oddziatywan neutrin.

Opis reakeji rezonansowej zawiera aksjalny wspéiczynnik ksztattu z dwoma nieznanymi parametrami, ktérych
najlepsze wartosci uzyskano z dopasowania do danych z komér pecherzykowych. Ustalajac parametry w obliczaniu
przekroju czynnego, uzyskano wartosci liczbowe rézniczkowego przekroju czynnego, mozliwe do poré6wnania z danymi z
komér pecherzykowych zawierajacych lekkie jadra-tarcze. Lepsza zgodno$é modelu MK z danymi w poréwnaniu z
NEUTS.3.6 (zwlaszcza w przypadku antyneutrin), przedstawiona w rozdziale 4, potwierdzita, ze nowy model speia swoja
funkcje i w nastgpnych analizach T2K pozwoli prawdopodobnie zmniejszy¢ biad systematyczny.

Pelny rézniczkowy przekrdj czynny otrzymany na podstawie modelu MK, zostat zaprogramowany i wprowadzony
do generatora NEUT dla wszystkich kanatéw CC i NC oddzialywar (anty)neutrin. W rozdziale 5 poréwnano rézne
rézniczkowe przekroje czynne przewidywane przez NEUT 5.3.6 (model RS) i NEUT z modelem MK. Poréwnar dokonano
dla kilku kanatéw na swobodnym nukleonie oraz kilku prébek na tarczy CH, obserwujac wyrazne rozbieznosci w ksztalcie i
normalizacji. Réznice sa znaczace dla kinematyki mezonu 7 ze wzgledu na efekty interferencji i uproszczona
implementacje (dla katéw emisji pionu) modelu RS w obecnym generatorze NEUT.

Model MK zostat z powodzeniem zakodowany i umieszczony w programie NEUT, zostaly tez przeprowadzone
wszystkie niezbgdne testy, jak opisano w rozdziale 5, i jest obecnie gotowy do wykorzystania w przysziych analizach T2K.
S jednak jeszcze inne testy, ktére nalezy wykonaé w ramach wspbipracy T2K, w szczegdlnosci wolne parametry modelu
MK musza by¢ dopasowane do innych dostgpnych danych dotyczacych produkcji pojedynczych mezonéw n. Bedzie to
prowadzone z uzyciem oprogramowaniem T2K, tak jak zostato to zrobione wezesnigj dla obecnie uzywanych modeli w
programie NEUT.

W rozdziale 6 zaprezentowano pierwsze poréwnania pomiedzy przewidywaniami NEUT z modelem RS (NEUT
5.3.6) a modelem MK oraz obecnymi danymi dla tarcz jadrowych. Wyniki pokazujg, ze rozbiezno$ci migdzy modelami sa
wyraznie widoczne nawet po uwzglednieniu efektéw jadrowych i cigé kinematycznych. Warto$¢ x* w poszczegdlnych
poréwnaniach pokazujg lepsza zgodnos¢ modelu MK z danymi z eksperymentéw T2K i MINERVA.



