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Celem przedstawionej pracy bylo opracowanie nowych technik selekcji aktywnych jader
galaktyk opartych na algorytmach wuczenia maszynowego, ktore pozwolityby na efektywne
przeszukiwanie duzych zbiorow danych fotometrycznych ° ze skutecznosci ,a niedostepna dla
tradycyjnych metod selekcji. Zastosowania takiej metody pozwala stworzy¢ wysokiej jakosci katalogi
aktywnych jader galaktyk do zastosowan w astronomii pozagalaktycznej i kosmologii obserwacyjnej.
Badania przedstawione w pracy pokazuj ,a, ze mozliwe jest stworzenie modelu opartego na algorytmach
uczenia maszynowego, ktory jest w stanie nasladowac selekcje aktywnych jader galaktyk w zakresie
sredniej podczerwieni, uzywajac jedynie danych fotom-  eterycznych z zakresu optycznego i bliskiej
podczerwieni. Taka metoda zapewnia wysoka efektywnos¢ selekcji charakterystyczna dla technik
stosowanych w s$redniej podczerwieni. Jednoczesnie nowa metoda pozwala unikng¢ znacznego
zmniejszenia rozmiaru katalogu wynikajacego z wymogu pomiaru w $redniej podczerwieni.

W pracy wykorzystano dane z glebokiego przegladu nieba w polu AKARI NEPWide.
Wprowadzono szereg rozwigzan nie stosowanych dotad w astronomii. Mechanizm nasladowania przez
model selekcji opartej na sredniej podczerwieni zostat uzyskany poprzez dwa podstawowe mechanizmy.
Pierwszym z nich bylo posrednie dostarczenie informacji na temat technik selekcji w s$redniej
podczerwieni zawartych w konstrukcji probki treningowej. Drugim bylo ograniczenie ryzyka
ekstrapolacji w danych spoza probki treningowej poprzez zastosowanie algorytmu Najmniejszego
Wyznacznika Kowariancji. Zastosowana technika pozwolita efektywnie ograniczy¢ obszar w
wielowymiarowej przestrzeni cech do regionu reprezentowanego przez dane treningowe.

Ponadto przeprowadzono badania nad efektywnos$cia ,a zastosowania réznych * technik logiki
rozmytej w selekcji aktywnych jader galaktyk na podstawie roznych * nadzorowanych algorytméw
klasyfikacyjnych. Nastepnie zbadano efektywnos$¢ zastosowania metod wyszukiwania anomalii oraz
technik niskowymiarowej wizualizacji danych do znajdowania zanieczyszczen katalogu wynikowego.
Pozwolito to zidentyfikowa¢ przypadki niepoprawnej fotometrycznej estymacji przesuniecia ku
czerwieni, a takze potencjalne grupy nieprawidtowo sklasyfikowanych obiektow. *

Metody wprowadzone w pracy pozwalaj ,a na ominiecie trudnosci wynikajgcych z ograniczen
instrumentow pomiarowych, a takze umozliwiaja ,a precyzyjng ~ kontrol¢ nad jakoscig katalogu
wynikowego oraz rozpoznanie potencjalnych ‘zrodet zanieczyszczen. Pozwala to na dopasowanie
katalogu wynikowego do potrzeb konkretnych zastosowan i tworzy efektywny zestaw narzedzi dla
wspotczesnej 1 przysztej astrofizyki.



