Streszczenie

Praca po$wigcona jest teoretycznym badaniom dotyczacym istnienia i stabilno$ci najcigz-
szych jader atomowych. Pierwsza czgs¢ pracy skupia sig na eksploracji stabo poznanego
obszaru mapy nuklidow o liczbie protonowej Z > 126. Celem okreSlenia, czy w tak
egzotycznym obszarze mozna sig spodziewa¢ konfiguracji o podwyzszonej stabilnosci, dla
szeregu jader parzysto-parzystych wykonano obliczenia oparte na dwoch popularnych w
fizyce jadrowej metodach: mikroskopowo-makroskopowej ze zdeformowanym potencjalem
Woodsa-Saxona oraz samozgodnej z oddziatywaniem Skyrme’a SLy6. W sumie uzyskano
powierzchnie energii potencjalnej dla 46 jader w obu tych modelach. Wszystkie rachunki
wykonane zostaty z uwzglednieniem deformacji nieosiowej, co, jak pokazujemy, ma istotny
wplyw na wyniki. Otrzymane powierzchnie pozwolily na okreslenie mozliwych konfiguracji
réwnowagi i odpowiadajacych im barier rozszczepieniowych. Dla znalezionych uktadéw o
najwyzszych barierach oszacowano czasy zycia ze wzgledu na rozszczepienie spontaniczne
oraz rozpad « 1 przedyskutowano stabilno$¢ wzgledem innych kanatow rozpadu.

Druga czg$¢ rozprawy koncentruje si¢ na teoretycznym opisie rozszczepienia spontanicz-
nego — jednego z gtéwnych kanatow ograniczajacych stabilnosc¢ jader supercigzkich. Opiera-
jac sig na formalizmie czasu urojonego proponujemy metodg instantonowa oszacowywania
rozszczepieniowych czaséw zycia, ktora wychodzac poza przyblizenie adiabatyczne, jest
ogolniejsza od zwykle stosowanego podejscia cranking. Celem jest uzyskanie narzedzia, ktore
mogloby postuzy¢ do oceny stabilno$ci jader nieparzystych i innych uktadéw z niesparowanymi
czastkami (takich jak izomery K), w przypadku ktérych warunki stosowalnosci przyblizenia
adiabatycznego przestaja by¢ spetnione. Szczegdétowe badania metody instantonowej stanowia
tres¢ dalszej czgsci pracy, w ktorej dyskutujemy jej wtasnosci 1 zachowanie sig wynikajacych z
niej dziatan (bezposrednio przektadajacych sig na czasy zycia).

Omawiang metode stosujemy na przykladzie nieparzystego izotopu °’Rf. Probujemy tu
odpowiedzie¢ na pytanie, czy tak sformutowany model dostarcza wyjasnienia obserwowanego
wzbronienia na rozszczepienie jader nieparzystych (3-5 rzedow wielkosci w eksperymental-
nych czasach zycia wzgledem ich parzysto-parzystych sagsiadow). Majac na uwadze, ze metoda
W wersji przez nas stosowanej nie uwzglednia oddziatywania pairing, dalsze obliczenia dla
wybranych jader nieparzystych wykonujemy w modelu hybrydowym, w ktorym tylko wkiad
do dziatania od niesparowanego nukleonu oceniany jest metoda instantonowq. Rachunek ten
shuzy przetestowaniu hipotez dotyczacych problemu zachowywania konfiguracji w procesie
rozszczepienia; jak pokazujemy, trzymanie konfiguracji rozpadajacego si¢ stanu ma silny
wplyw na bariere i, w konsekwencji, na czasy zycia.

Whioski z przeprowadzonych badan przedstawiamy w koncowej czgsci pracy.



