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Ocena dorobku naukowego. dydaktycznego i organizacyjnego
dr. Vincenzo Salzano

w zwiazku z postgpowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk
fizycznych

Dr Vincenzo Salzano jest absolwentem Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Salerno, gdzie obronil
pace magisterska pt. ”Evolution of hot stellar systems through the use of the fundamental plane
of galaxies”, jego promotorem byt prof. Capozziello. Stopieti doktora nauk fizycznych otrzymal
takze na uniwersytecie " Federico II” w 2008 roku, na podstawie rozprawy ” Constrainining ex-
tended theories of gravity by large scale structure and cosmography”, ktérej to promotorem byl
takze profesor Salvatore Capozziello. W latach 2009-2010 habilitant odbyl roczny staz w Insty-
tucie Astrofizyki Teoretycznej w Oslo, nastepnie pracowal w Katedrze Historii Nauki i Fizyki
Teoretycznej na Uniwersytecie Kraju Baskéw w Leioa. Od 2014 roku jest na pozycji postdok-

torskiej na Uniwersytecie Szczeciniskim, w Grupie Kosmologiczne]j prof. Mariusza Dabrowskiego.

Dorobek naukowy

Dorobek naukowy dr. Salzano sklada sig 27 prac. Zostaly one opublikowane w czasopismach
takich jak: Physical Review Letters, Physical Review D, Physics Letters B, Eur.Phys. J. C,
Mod. Phys. Lett. A, General Relativity and Gravitation. Sa to czasopisma o dobrej renomie i

wiekszos¢ z nich o wysokim impact faktorze.



Jako podstawe w postepowaniu habilitacyjnym dr Vincenzo Salzano przedstawil cykl 6
monotematycznych prac dotyczacych testéow alternatywnych teorii grawitacji, zatytulowanych
"Standardowe i niestandardowe testy alternatywnych teorii grawitacji”. Prace doktora Salzano
cytowane byly okolo 359 razy, zas ich indeks Hirscha wynosi 9.

Gléwnym celem doktora Salzano bylo zbadanie wiarygodniosci alternatywnych teorii grawi-

tacji w skalach kosmologicznych i astrofizycznych. Stawia teze, ze by¢é moze ciemna energia i
clemmna materia sa przejawami naszego blednego opisu Wszechdwiata za pomoca ogdlnej teorii
wzglednioéei (OTW). Proces analizy przebiega dwutorowo, poprzez badanie konsekwencji ob-
serwacyjnych czasowej i przestrzennej zmiennosei stalych fundamentalnych, oraz studia nad
efektami obserwacyjnymi w teoriach grawitacji stanowiacych rozszerzenie OTW.
W artykule [Phys.Rev.Lett.114,101304 (2015)] dr Salzano dokonuje obserwacyjnej weryfikacji
teorii, w ktorych predkosé swiatla ulega zmianie. W ustalonym modelu kosmologicznym (dane
z satelity Planck), przyjmujac zalozenie ze bledy dla wielkosei obserwawalnych sa takie jak
przewidywania misji Euclid i SKA, szukane jest przesuniecie ku czerwieni oraz jego rozklad.
Pozwala to na zdefiniowanie mozliwie maksymalnego przesuniecia ku czerwieni dla obu przegla-
déw nieba. Konkluzja jest wniosek, iz teleskopy SKA sa w tanie potencjalnie zarejestrowad
procentowa zmiane predkosei swiatla, w przeciwienstwie do misji Euclid. Zaprezentowana
metoda jest ciekawa i nowa idea w obszarze testow obserwacyjnych dla alternatywnych teorii
grawitacji, umozliwia znalezienie zmiennosci predkosei $wiatla na odleglosciach kosmologicznych.
Posiada jednak pewne ograniczenia wynikajace z pomiaru predkosci swiatla w poszczegdlnym
punkcie oraz zalozenia o przestrzennej plaskosci Wszechswiata.

W pracy [Phys.Rev.D95, 084035 (2017)] dr Salzano uogdlnit swoja metode tak aby mogta
uwzglednié wplyw krzywizny czasoprzestrzeni. Uwzgledniono wieksza liczbe przegladéw nieba
(BOSS, DESI, WFIRST-2.4, SKA), najwieksze badane z = 2.75. Z otrzymanych rezultatéw
wynika, ze wklad od krzywizny jest na poziomie 0.06 procenta. Sygnaly od zmian predkosci
Swiatla oraz krzywizny sg ze soba powiazane w jeden wspolny. Pokazano, ze krzywizna w anali-
zowanych przypadkach nie bedzie wplywaé na jednoznaczne wykrycie zmian predkosei swiatla.

W pracy [Annalen der Physik 529, 1600409 (2017)] Autor badal zalozenia lezace u pod-
staw modeli kosmologicznych. Postawil teze, iz niejednorodnosci kosmologiczne moga by¢
konsekwencja niejednorodnosci ci$nienia opisanych w modelu Stephaniego. Analizowano takze
problem czy wyzej wspomniane niejednorodnosci moga by¢ przyczyna powstania dipola stalej

struktury.



W artykutach poswieconych badaniom teorii typu galileonu i ich konsekwencjom obserwa-
cyjnym [Phys.Rev.D95, 044038 (2017), JCAP 10, 033 (2016)], dr Salzano definuje zaburzenia
spowodowane efektami istnienia dodatkowych pdl na metryce FRW, oraz stosuje w rozwazaniach
tzw. mechanizm ekranowania Vainshteina, ktéry wprowadza nieliniowe odchylenia od OTW.
Gléwnym pytaniem bylo czy tak zaproponowany mechanizm moze symulowaé ciemna materie w
ramach teorii grawitacji Einsteina. Dodatkowo zalozono, ze pole galileonu dziala tylko na skalach
odleglosci kosmologicznych (praca Phys.Rev.D95, 044038 (2017)), lub samo pole galileonu pelni
role ciemnego sektora. Rezultatem bylo pokazanie, ze teoria galileonu daje takie same przewidy-
wania obserwacyjne co OTW. Udalo sie stwierdzié¢, Zze wewnetrzna struktura gromad galaktyk
ujawnia lepsze dopasowanie obserwacyjne dla teorii z dodatkowymi polami typu galileon.

W pracy [JCAP 10, 033 (2016)] dr Salzano pokazal, ze model galileonowy moze efektywnie byé
stosowany do zasymulowania istnienia ciemnegogo sektora, w skali gromad galaktyk. Jak Autor
sam podkresla w analizie pominieto galaktyki znajdujace sie w centrach gromad, ze wzgledu na

brak danych pomiarowych.

W mojej ocenie przedstawione prace sa ciekawymi usitowaniami poszukiwan éladéw doswiad-
czalnych uogdlnienia teorii grawitacji Einsteina i miejsca w tym opisie dla ciemnego sektora.
Moim zdaniem najciekawsze prace cyklu to praca poswiecona wplywowi krzywizny na zmiane
predkodci Swiatla oraz prace dotyczace wplywu pél typu galileon na dynamike gromad galaktyk.
W przedstawionym do oceny cyklu prac Habilitant wykazal sie znajomoscia nietrylnej analizy
danych obserwacyjnych i ciekawymi pomyslami testéw do badari zmian predkosci swiatla w

skalach astrofizycznych i kosmologicznych.

Doktor Vincenzo Salzano bral udzial w wielu konferencjach zaréwno miedzynarodowych jak
1 polskich, przedstawiajac swoje osiagniecia naukowe.

Jest laureatem Nagrody ” Zachodniopomorski Nobel 2016” w dziedzinie nauk podstawowych
oraz uczestniczy w miedzynarodowych projektach badawczych takich jak: CANTATA (od 2016
roku), J-PAS (Javalambre Physics of the Accelerating Universe Astrophysical Survey) i Explor-
ing the Physics of Inflation.

Habilitant jest recenzentem w czasopismach takich jak: Physical Review Letters, Physical
Review D, Gen. Rel. Grav., Physics Letters B, Eur. Phys. J. serii C, Astronomy and Astro-

physics, Acta Physica Polonica.



Dorobek naukowy doktora Vincenzo Salzano oceniam jako ciekawy i znaczacy dla dziedziny

badan stanowiacych jego zainteresowania naukowe.

Dorobek dydaktyczny i organizacyjny
Doktor Salzano prowadzil réznorodne zajecia dydaktyczne o tematyce zblizonej do tematéw
swoich badan. Dotyczyly one kinematyki i dynamiki galaktyk, wprowadzenia do kosmologii,
soczewkowania grawitacyjnego oraz przeprowadzil 25-godzinny cykl wykladéw dla programu:
"Programa Campus cientificos de verano 2013”. Wraz z prof. Ruth Lakoz wypromowal 2
doktorantéw i jednego licencjata. Byl tez promotorem pomocniczym (promotor gléwny prof.
M. Dabrowski) w doktoracie H.Gohara na Uniwersytecie Szczeciriskim.
Doktor Salzano przedstawial gléwne tezy swoich badan szerokiemu gronu publicznosei przy
pomocy czasopisma internetowego " New Scientist”, oraz na portalu internetowym Phys. Org.
Byl takze jednym z organizatorow konferencji Varcosmofun’l6 w Szczecinie oraz cztonkiem

komitetu organizacyjnego konferencji " ACDM and Beyond- Cosmology Tools in Theory and in

Practice” na Korfu.

W moim przekonaniu dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny speinia
warunki okreslone przez ustawe oraz zwyczajowo stawiane wymagania przed kandy-
datami do stopnia naukowego doktora habitowanego nauk fizycznych. Popieram

jego wystapienie o nadanie mu tytulu naukowego.



