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Gtownym tematem pracy doktorskiej mgr. Marcina Kasztelana, zatytutowanej

. Oddziatywania neutronéw, poréwnanie pomiaréw z symulacjami” jest weryfikacja
wiarygodnosci modelowania numerycznego transportu i oddziatywan neutronéw przy uzyciu
programu Geant 4. Jest to temat zaréwno wazny jak i aktualny. Bardzo dobry,
skondensowany przeglad zastosowania technik neutronowych jest zawarty juz we wstepie
pracy. Neutrony jako czgstki nieposiadajgce tadunku elektrycznego sg trudne do rejestracji i
wymagajg poprawnej interpretacji wynikéw pomiaréw. W pierwszym rozdziale opisane s3
metody detekcji neutronéw, rodzaje oddziatywan neutronéw z materia, typy detektoréw
neutronowych i klasyfikacja energetyczna neutronéw. Jest bardzo dobry opis i
charakteryzacja licznika helowego i borowego licznika scyntylacyjnego. Drugi rozdziat pracy
Jest poswigcony opisowi platformy GEANT4 i zawiera zaréwno ciekawy rys historyczny jak i
praktycznie wskazowki odnosnie instalacji i zastosowai praktycznych.

Zasadniczg i najbardziej nowatorska cz¢scig rozprawy doktorskiej sa rozdziaty 3 i 4. Dobrze
dokumentujg wielki naktad pracy wiozony w zrozumienie i rozpracowanie symulacji i
techniki pomiarowej. Podane sg opisy ciekawych serii pomiarowych z uzyciem
uproszczonych zestawow eksperymentalnych ztozonych ze studzienki grafitowej i réznych
kombinacji detektorow i absorbentéw. Dowodzi to biegtego opanowania metod pomiarowych
i logicznego przygotowania zestawu do§wiadczalnego. Niemniej jednak, zebrany materiat
mozna by lepiej zorganizowac i dodac linie przewodnia, ktéra pomogtaby czytelnikowi lepiej
zrozumiec zamysty autora. W obecnej wersji trudno jest oceni¢ wzgledng wage
przedstawionej informacji. Poniewaz rozdziaty 3 i 4 s bardzo dtugie, byfoby lepiej, gdyby
materiat zostat rozfozony na kilka krétszych rozdziatéw. Nie jest jasne, jak okreslone sg btedy
symulacji. Na przyktad, skad si¢ wziat btad podany w formule 3.7? Czy to tylko statystyka,
czy tez cos jeszcze? Podobne niedomowienia odnosnie btgdéw sa réwniez w innych
miejscach takich jak Rys. 3.24 czy 3.26. Szkoda, ze nastgpita zmiana konwencji koloréw
pomigdzy Rys. 3.2 a Rys. 3.3. Bytoby lepiej, gdyby wyniki zwigzane z FLUKA, odbiegajace
od reszty, byty konsekwentnie tego samego, czerwonego, koloru réwniez na Rys. 3.3. Duzy
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fragment pracy po§wigcony jest projektowi ISOTTA. Sadzg, ze warto by byto opisaé ten
projekt w kilku zdaniach, aby czytelnik nie musiat odsyta¢ si¢ do strony internetowe;j.

Wyznaczanie widma energii neutronéw jest niewatpliwie trudnym zadaniem. Na poczatku
rozdziatu czwartego jest dobry opis konstrukgcji i funkcji odpowiedzi typowego uktadu sfer
Bonnera. Potem nastgpuje dfugi i skomplikowany opis podejscia macierzowego do ekstrakcji
widma energetycznego z widm pomiarowych konczacy sig¢ konkluzja, ze takie podejscie nie
Jjest uzyteczne. Lepszym podejsciem jest zastosowanie pakietu GEANT4 i jest to zilustrowane
odpowiednimi symulacjami i pomiarami. Pomiary nie sg jednak zrobione z uzyciem kulistych
oston, lecz sg zastapione $ciankg polietylenowg o zmiennej grubosci.

Potrzebng i wazna aplikacja metod pomiarowych rozpracowanych i udoskonalonych w
trakcie pracy doktorskiej mgr. Kasztelana byta charakterystyka tfa neutronowego w
podziemnych laboratoriach LNGS we Wtoszech oraz Slanic w Rumunii opisana w rozdziale
pigtym. Praca uzupetniona jest piecioma dodatkami, co po czgéci kompensuje stosunkowo
krotka bibliografie majaca jedynie 37 pozycji. Wydawato by sig, ze praca zyskataby na
wartosci, gdyby zawierata wigcej referencji do prac innych autoréw o podobnej tematyce.

Podsumowujgc, oceniam rozprawe mgr. Kasztelana jako wartosciows i spelniajaca

wymagania przewodu doktorskiego i rekomenduje o jej akceptacje przez komisje
naukowg Narodowego Centrum Badan Jadrowych.

Z powazaniem,
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Docent fizyki, kierownik projektu Fast
Interaction Trigger dla eksperymentu ALICE
przy kolajderze LHC w CERNie.



