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Recenzja dorobku naukowego dr inz. Marka Andrzeja Rabinskiego

Podstawa opracowania recenzji: Pismo Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytutéw nr BCK-V-
L- 10958/19, podpisane przez prof. dr hab. Mariana Gorynia, zastepce przewodniczacego Komisji, z
dnia 7.11.2019 r., w sprawie powotania komisji habilitacyjnej w celu przeprowadzenia postgpowania
habilitacyjnego dr inz. Marka Andrzeja Rabinskiego, adiunkta w Narodowym Centrum Badan
Jadrowych. Pismo uzupehniajace prof. dr hab. Mariana Gorynia z dnia 5.12.2019 w sprawic zmiany
przewodniczacego komisji habilitacyjnej. Pismo z CK wskazuje dziedzine nauk fizycznych i
dyscypling fizyka.

Ogélna informacja o Habilitancie, krajowe i miedzynarodowe zapisy bibliometryczne
z komentarzem

Obszarem dziatalnosci naukowej dr inz. Marka Rabifiskiego jest fizyka i technologia plazmy
w aspektach modelowania zjawisk oraz pomiaréw i weryfikacji eksperymentalnej. Przy czym
modelowanie jest raczej gtdwna specjalnoscig Habilitanta przy pracach w wiekszych zespolach
badawczych. Obecnie Habilitant pracuje z zespolami przy modernizacji uzytkowanych i przy
budowie nowych tokamakéw. Uczestniczy obecnie w budowie detektorow Czerenkowa, i
specjalizuje sie w modelowaniu i symulacji trajektorii ucieczki elektronow ze sznura plazmowego w
tokamaku. Pracuje w duzych zespotach badawczych migdzynarodowych przy tokamaku COMPASS.
Pracuje takze w znakomitym zespole w swoim macierzystym instytucie NCBJ. Czfonkiem tego
Zespolu i zapewne liderem merytorycznym jest wybitny specjalista z dziedziny fizyki i diagnostyki
plazmy oraz fuzji jadrowej prof. M. J. Sadowski. Dr inz. M. Rabinski jest jednym ze wspotautorow
prof. M. Sadowskiego posiadajacym najwigcej wspdlnych publikacji w zakresie diagnostyki plazmy.
Nie tylko Habilitant, ale i caly ten Zespot posiada ponadprzecigtne osiagniecia badawcze. Zespot
Habilitanta w NCBJ pracowat wiele lat nad urzadzeniem Plasma Focus 1000, jego optymalizacja,
skupianiem gestej namagnetyzowanej plazmy, Scisnigciem kolumny plazmy, niestabilno$ciami i
wieloma pokrewnym zagadnieniami. Te doswiadczenia na wielkim urzadzeniu pozwolily na
skuteczny transfer wiedzy w obszar zdefiniowany jako osiagnigcie naukowe. Ten obszar technologii
plazmowych ma wymiar praktyczny, przemystowy 1 jest dodatkowyn, waznym atutem osiagnigcia
Habilitanta.

Habilitant posiada obszeme zapisy w krajowych i migdzynarodowych bazach danych
bibliometrycznych i repozytoryjnych. Niektore z zapisdw sa komentowane pozytywnic W
spotecznosciowych portalach naukowych dotyczacych diagnostyki plazmy i konkretnych
eksperymentéw tokamakowych. Wydaje sig, ze spolecznosciowe portale naukowe i prowadzona tam
powazna dyskusja miedzy ekspertami w waskich dziedzinach bedzie miala coraz wieksze znaczenie
w rozwoju badan naukowych, wymianie informacji a takze ocenie indywidualnego dorobku
uczonego. W szczegdlnosci dyskusja prowadzona jest nad rozwojem fuzyjnych technologii



energetycznych, co stanowi obszar obecnej dziatalnosci naukowej Habilitanta. Obecnos¢ Habilitanta
w bazach, repozytoriach, naukowych portalach srodowiskowych, szczegolnie globalnych, swiadezy o
Jego aktywnosci naukowej, dorobku i posrednio ocenie tego dorobku, ewentualnie akceptacji przez
érodowisko naukowe. Niestety cze$é naukowych portali spofecznoéciowych jest dostgpna tylko i
wylacznie dla czlonkéw konkretnych kolaboracji. Ale tam prowadzona jest czgsto, coraz czesciej
intensywna praca naukowa i wymiana informacji naukowych o charakterze wiasnosciowym. Portale
naukowe dzialaja znacznie szybciej i skuteczniej niz jakiekolwiek inne publikacje. W ocenie
habilitacji w przysztosci mozna bytoby prosi¢ kandydata o podawanie uczestnictwa w takich forach
dyskusyjnych. Uzyskanie wysokiej oceny uczonego w takim wasko tematycznym forum naukowym
jest czasami znacznie wigcej warte niz wszystkie wskazniki bibliometryczne.

Polska Bibliografia Naukowa jest oficjalna urzedowg baza bibliometryczna z zapisem
obowiazkowym zaréwno dla uczonego jak i dla zatrudniajacej instytucji. Zapis w bazie danych PBN
w dziale analityka dr inz. M.Rabinskiego PBN-ID 3939971 znajduje si¢ pod adresem: PBN (analityka
— statystyka i publikacje): https://pbn.nauka.gov.pl/pbn-report-web/pages/analytics/author/3939971
Od roku 2011, kiedy uruchomiono modut sprawozdawczy, zapis obejmuje 11 pozycji w tym 9 na
liscie A i 2 poza lista. NCBJ jeszcze nie uzupelniat listy publikacji Habilitanta (i innych pracownikow
naukowych) w roku 2019. Widaé, ze krajowe bazy danych nie sa oknem na Swiat i sa traktowane
jedynie Scisle sprawozdawczo. Na szczescie giowne globalne bazy danych sa niezwykle aktywne,
wylapuja kazda dziatalnos¢ Autora i pokazuja znacznie lepiej osobisty wkiad w postep nauki.
Jedenascie pozycji w PBN nie jest jakas liczba oszatamiajaca. Kluczowi wspétpracownicy z Zespotu
badawczego w NCBJ maja znacznie wigcej, nawet Kilkakrotnie, zapiséw w tej bazie.

Baza danych Polska Bibliografia Naukowa posiada takze modut repozytoryjny, opcjonalny.
Habilitant nie uzupelnia samodzielnie zapiséw w tym module. Znajdujg si¢ tam dwa zapisy,
skojarzone z Autorem i podane przez innych wspétautoréw. Ta opcjonalna baza PBN nie ma duzego
znaczenia. https://pbn.nauka.gov.pl/sedno-webapp/persons/3939971/Marek _Rabi%C5%84ski

Nauka Polska jest w zasadzie takze oficjalng baza danych dotyczaca osob i instytucji
naukowych prowadzong przez OPI PIB. Zapis dr inz. M. Rabiriskiego znajduje si¢ pod adresem:
https:/nauka-polska.pl/#/profile/scientist?id=49226 Zapisy w bazie sg mieszane czgsciowo
automatyczne, czesciowo nie, co prowadzi nieuchronnie do bafaganu. Niestety naukowe bazy
krajowe nie s3 wzorem do nasladowania. Habilitant posiada zapisy dorobku w latach 2001-2017 z
duzymi przerwami. Lacznie w Nauce Polskiej jest indeksowanych 25 pozycji bibliograficznych
Habilitanta. Baza nie wydaje sie by¢ kompletna. Ale takze chyba jej znaczenie nie jest istotne,
zapewne wbrew intencjom organizatorow.

Baza ORCID, podobnie do PBN jest obowigzkowa, dla krajowych uczonych, przynajmniej w
obszarze akademickim. Zapis Habilitanta w ORCID Zawiera link do bazy ResearcherID, obecnie
Publons, prowadzonej przez Clarivate Analytics, Web of Science. Zapis dr M.Rabinskiego w bazie
identyfikacyjnej osob ORCID znajduje si¢ pod adresem: https://orcid.org/0000-0002-9875-370X
Zapisy w ORCID nie sa uzupehione przez Habilitanta. Nie jest takze otwarta opcja uzupelniania
automatycznego z baz WoS i Scopus. Nie ma pofaczenia bazy ORCID ze Scopusem. Otwarcia tych
opcji musi dokona¢ wiasciciel zapisu osobistego w ORCID. Moze szkoda, ze Habilitant nie uzupemit
tych opcji, bowiem ORCID jest uzywany przez boty i inne wyszukiwarki podobnie do Zapisow w
bazie obiektow cyfrowych i publikacji DOL

Najobszerniejsza $wiatowa baza bibliograficzna Google Scholar zawiera zapis dorobku
Habilitanta pod adresem: https:/scholar.google.pl/citations?hl=pl&user=0BJTNxQAAAAJ W bazie
Google Scholar indeksowanych jest 137 publikacji Habilitanta. t.aczna liczba cytowan wynosi 385, a
index H=11. Czasowy wykres cytowan obejmuje lata 2001-2020 i jest monotonicznie wzrastajacy.
Nie posiada przerw w cytowaniach w tym okresie. W czasie ostatnich czterech lat $rednia liczba
cytowai wynosi powyzej 50. W roku 2019 Habilitant posiada ok. 80 cytowan. W roku 2019
indeksowane sa cztery prace opublikowane w czasopismie Nuclear Fusion cytowane facznie 15 razy.
Podkre§la to wyraznie ostatnie zaangazowanie Autora w prace w obszarze budowy nowych
tokamakow, w tym w budowe maszyny ITER, oraz udziat w programie EUROfusion. Prace z lat




2017-2020 dotycza wylacznie zaangazowania Habilitanta w rozwoj technologii diagnostycznych
plazmy w tokamakach. Prace indeksowane w GS i dotyczace badan obliczeniowych plazmowo-
impulsowej metody osadzania we wspdtautorstwie z prof. K. Zdunkiem dotyczg okresu 2016, 2015 i
wezesniej. Kilka prac zostato opublikowanych w wigkszym zespole z tej tematyki w roku 2014. Zapis
dorobku bibliograficznego Habilitanta w bazie GS jest umiarkowanie dobry, ponad przecigtng i
dobrze $wiadczy o aktywnosci naukowej i jej ocenie w srodowisku.

W bazie bibliometrycznej Publons, Web of Science (Researcher ID) dr M. Rabinski jest
zapisany jako non-academic researcher: https:/publons.com/researcher/2524501 /marek-a-rabinski/
Lista indeksowanych w Publons publikacji zawiera 50 pozycji oraz 23 czasopisma w ktorych te
publikacje zamieszczono. Indeksowane publikacje byly cytowane 258 razy a wspotczynnik Hirscha z
tych publikacji wynosi H=10. Usrednione cytowanie na publikacj¢ wynosi ponad 5 a na rok ok. 9.
Czasowy wykres przyrostu dorobku obejmuje lata 1988-2020 i jest monotoniczne wzrastajacy. W
ostatnim okresie $rednia liczba publikacji na rok wynosi 3. W okresie ostatnich 5 lat Srednia liczba
cytowan wynosi ok. 25. W roku 2019 liczba cytowan byta ok. 40. Wskazniki bibliometryczne
Habilitanta wydaja si¢ byé powyzej $redniej dla tej tematyki i kategorii zaangazowania w zespoty
eksperymentalne fizyki i technologii plazmy.

Zapis bibliometryczny habilitanta w bazie Elsevier Scopus znajduje si¢ pod adresem:
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=6602117536
Scopus zawiera 62 indeksowane publikacje cytowane facznie 295 razy przez 157 dokumentdw.
Indeks Hirscha wynosi H=10. Cytowania obejmuja okres 1998-2019 i ich zaleznos¢ czasowa ma
charakter monotonicznie wzrastajacy. W roku 2019 Autor odnotowat 64 cytowania, co jest liczbg
najwieksza w dotychczasowym dorobku. Baza nie jest polaczona z ORCID. Jest automatycznie
polaczona z portalem autorskim Mendeley, gdzie powtérzone sg indeksy ze Scopusa. Mendeley ma tg
zalete, ze pokazuje linki do wszystkich wspotautoréw i tatwo mozna oszacowa¢ wkiad habilitanta w
catos¢ dorobku opublikowanego wspdlnie. W grupie dorobku okreslonego jako osiagnigcie naukowe
dominuje wspdlpraca z prof. K. Zdunkiem. Ogolnie, najwiecej publikacji wspdolnych, 34, Habilitant
posiada z dr Jarostawem Zebrowskim i z dr Lechem K. Jakubowskim z NCBJ.

Zapis bibliometryczny habilitanta w bazie bibliometrycznej 1 repozytorium Research Gate
znajduje si¢ pod adresem: https://www.researchgate.net/profile/Marek Rabinski
Indeksy portalu RG dla habilitanta sa nastgpujace: wspdtezynnik RG=27.82, TRI=201.,6, calkowita
liczba cytowan 266, liczba odczytéw prac 3477. W portalu RG dr M. Rabifiski jest definiowany jako
czlonek Zespotu badawczego pod kierownictwem prof. M. J. Sadowskiego. Indeksy Hirscha w
portalu RG Habilitanta wynosza: catkowity H=8 i wykluczeniem autocytowan H=6. Wspdtczynnik
RG Habilitanta jest w gérnej warstwie 85% wartosci najlepszych.

Zapis bibliometryczny w popularnej bazie i repozytorium Academia.edu nie jest uzupehiany
przez habilitanta : https://independent.academia.edu/Marek AndrzejRabi%C5%84ski
https:/independent.academia.edw/MarekRabi%C5%84ski

Podsumowujac, obecno$é Habilitanta w naukowych bazach danych bibliometrycznych jest
wyraznie zaznaczona i doceniona w skali migdzynarodowej w dziedzinie fizyki 1 technologii plazmy.
Dotyczy to w szczegdlnosci, w ostatnim okresie czasu, dwoch obszaréw badawczych: prac nad
instrumentarium pomiarowym dla tokamakéw, oraz modelowania zjawisk dynamiki plazmy w
zastosowaniach dla inzynierii powierzchni. Rozszerzona i nieco poglebiona analiza danych
bibliometrycznych wynika z faktu, ze bedzie ona miata prawdopodobnie w przysziosci coraz wigksze
znaczenie dla oceny dorobku uczonego i docenienia tego dorobku przez spoteczno$¢ naukowa,
szczegblnie w waskiej specjalizacji Autora. Ale zapewne nie w obecnym ksztatcie. Obecnie dyskusja
naukowa jest prowadzona w portalach specjalistycznych zamknigtych i aby oceni¢ udzial Autora
recenzent bedzie musial mie¢ dostep do fragmentow takiej dyskusji. Recenzent uwaza ze obecny
poziom publicznych bazodanowych zapisow bibliometrycznych i repozytoryjnych dr inz. M.
Rabinskiego, pod wzgledem jakosciowym i ilosciowym, jest odpowiedni dla osoby ze stopniem
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk fizycznych i dyscyplinie fizyka.




Ocena udokumentowanych osiagnie¢ naukowych w obszarze ,,Badania dynamiki plazmy w
rozwoju metody IPD impulsowego nakladania pokry¢ w inzynierii powierzchni”

W obszarze osiagniccia naukowego Habilitant przedstawia cykl 10 prac rozciagnigtych w
czasie publikacji na 20 lat (1997-2016). Prace te sa scisle skupione wok¢l tematyki osiggnigcia
naukowego i dotycza badania zaréwno podstawowych jak i subtelnych zjawisk ewolucji plazmy w
urzadzeniu akceleracyjnym stosowanym w technologii impulsowo-plazmowej nakiadania cienkich
pokry¢ metoda IPD, gtéwnie w przemysle narzedziowym. Urzadzenie to jest w pewnym sensie
miniaturowa wersja duZej megawatowej maszyny Plasma Focus 1000 budowanej wezesniej (ale
dzialajacej do dzisiaj) na terenie Instytutu Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy. Podobna
maszyne, nieco mniejsza posiada IFJ PAN w Krakowie. Zgromadzone doswiadczenie z prac przy
PF1000 niewatpliwie ulatwilo Habilitantowi dzialania badawcze przy modernizacji zestawu
technologicznego IPD. Poprzez badania i modelowanie niektorych stabiej wyjasnionych zjawisk
zachodzacych w podlegajacej kontrolowanemu mieszaniu plazmie dwuskladnikowej Autor dazy
docelowo do modernizacji zestawu tak. aby uzyska¢ optymalne parametry nakiadanych struktur
warstw azotku tytanu i tlenku aluminium. Optymalizacja jakosci nakladanych warstw jest
ukierunkowana na poprawe parametréw technologicznych narzedzi skrawajacych. W konkluzjach
Autor pisze nawet o kilkunastokrotnej poprawie trwalosci narzedzi po syntezie 1 osadzeniu
cienkowarstwowych powlok wysokiej jakosci na powierzchni podfoza.

Jednak nie to jest fundamentalnym obszarem osiagni¢cia naukowego a procesy w plazmie
impulsowej w warunkach niskiego cisnienia, ich modelowanie, poréwnywanie z eksperymentem i
odkrywanie subtelnej natury fizycznej tych zjawisk. A dopiero potem ewentualnie przekfadanie
wynikéw tych badan na stymulowanie postepu technicznego poprzez zmiany w budowie aparatury
technologicznej. Kryterium jakosciowym jest jako$¢ powlok weryfikowana metrologicznie.
Kluczowa sprawa w rozwoju metody IPD jest zmniejszenie niestabilnosci strumienia plazmy,
skupienie strumienia, powigkszenie energii impulsu plazmowego. W rezultacie powinno dochodzi¢ w
strumieniu dwuskfadnikowym do prawidtowego wymieszania faz i syntezy zwigzku nakladanego
jako pokrycie. Zwiazki naktadane jako pokrycia sa z oczywistych wzgledow trudno lub bardzo trudno
syntezowalne. To sa zadania, ktdre logicznie analizujac stan technologii, powinny by¢ wypetnione
lepiej jesli mysli sie o korzystnej modyfikacji technologii i jej praktycznym rozwoju aplikacyjnym.

W obszarze zdefiniowanego osiagniecia naukowego zwraca uwagg bardzo bliska wspéipraca
habilitanta z prof. Krzysztofem Zdunkiem z Wydziatu Inzynierii Materialowej Politechniki
Warszawskicj, wybitnym ekspertem od plazmowych technologii powierzchni, w szczegolnosci
technologii nakfadania funkcjonalnych cienkich warstw. Wszystkie prace w cyklu osiagnigcia
naukowego sa we wspotautorstwie z prof. K. Zdunkiem. Na terenie NCBJ Habilitant byt przez
pewien okres kierownikiem zakfadu fizyki i technologii plazmy. W publikacjach z poza osiggnigcia
jest to odzwierciedlone przez powtarzajacy si¢ liczny zespot wspotautorski. W o$wiadczeniach o
wspétudziale w publikacjach na temat rozwoju podstaw fizycznych metody IPD prof. K. Zdunek
szczodrze obdarza dr M. Rabinskiego wigkszo$cia osiagniec.

Wymienione zadania do wykonania prowadzace do rozwoju metody IPD Autor wykonuje w
sposob metodyczny i logiczny przez dosé diugi okres czasu. W poczatkowym okresie (lata 1997-
2007) prowadzi badania symulacyjne nad zjawiskami dynamiki plazmy w kolumnie akceleracyjnej
modelowej lub podobnej do stosowanych urzadzen technologicznych. Modelowanie pozwala
Autorowi parametryzowaé geometrie akceleratora, sposob i poziom zasilania, warunki wyladowania,
co daje nowe rezultaty poréwnawcze migdzy potencjalnymi rozwigzaniami urzgdzenia rzeczywistego.
Bada szczegbtowo wiele parametréw procesu, ktore potem wymienia w sposob zbiorczy we
wnioskach w swoich materiatach wskazujacych osiagnigcie naukowe. Wnioski te znajduja petne
potwierdzenie w materiatach Zrodlowych, czyli tekstach opublikowanych prac. Tworzy model
zjawisk dynamicznych we wspdtosiowym, impulsowym akceleratorze plazmowym. Modeluje
zjawiska przeptywu MHD. Bada niestabilnosci procesow plazmowych a w tym szczegoly
niestabilnodci Rayleigha-Taylora majace potencjalny wplyw na efektywnos¢ sciskania strumienia
plazmy. Wyniki modelowania pozwalaja Autorowi zaproponowaé konkretne metody modyfikacji



konstrukcyjnej stosowanych w przemysle urzadzen technologicznych IPD. Znaczng wartoscig
osiggniecia jest polaczenie podioza teoretycznego z wnioskami praktycznymi technologicznymi. W
ostatniej pracy deklarowanej w cyklu osiggnigcia naukowego, ktéra nie jest artykutem w czasopismie
a rozdziatem monografii z 2016 r., Autor, wspdlnie z prof. K. Zdunkiem, podsumowuje swoje
dziatania w tym obszarze. Rozdziat ten nie zawiera juz nowych wynikéw a szeroko opisuje droge
badawczg prowadzaca do korzystnej modyfikacji urzadzen technologicznych IPD.

Podsumowujac, recenzent uwaza ze osiggni¢cie naukowe w obszarze badania dynamiki
plazmy w rozwoju metody plazmowo-impulsowego nakladania pokry¢ w inzynierii powierzchni
spelnia bardzo dobrze formalne i zwyczajowe wymagania odno$nie wymaganego dorobku
naukowego 1 naukowo-technicznego zwigzanego z uzyskaniem stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk fizycznych 1 dyscyplinie fizyka.

Ocena innej istotnej aktywnosci naukowe;]

Na potrzeby procesu habilitacyjnego dr inz. M.Rabinski okreslit tematyke badania dynamiki
plazmy dla konkretnego obszaru zastosowan i zdefiniowanego urzadzania technologicznego. Ta
cickawa tematyka o istotnych zastosowaniach przemysfowych jest doskonatym tematem
habilitacyjnym. Dziatania dr M. Rabinskiego w zakresie fizyki i technologii plazmy, a szczegélnie
modelowania zjawisk sg znacznie szersze. Dorobek publikacyjny dr M. Rabiniskiego obejmuje prace
przedstawione jako osiagni¢cie naukowe, artykuty w czasopismach JCR, w czasopismach lokalnych —
krajowych i miedzynarodowych, monografie, oraz liczne raporty swojego instytutu i asocjacji
RURATOM, a takze publikacje popularyzatorskie. Publikacje sa spojne i dotycza w wigkszosci fizyki
i technologii plazmy. Udziat autorski w publikacjach jest znaczacy i odpowiednio udokumentowany
w materiatach habilitacyjnych.

Doswiadczenie w latach 1977-85 zdobywal na trudnym urzadzeniu PF1000. Po doktoracie
pracuje nadal w obszarze fizyki i technologii plazmy. Bada transport zanieczyszczen brzegowych w
tokamaku T-15 zlokalizowanym w Moskwie. Modeluje zjawiska napylania magnetronowego w
urzadzeniach przemystowych. Od 2006 r. pracuje nad diagnostyka Czerenkowa szybkich elektronow
ucieczki w tokamakach. Ten okres prac naklada si¢ na okres okreslony osiagnigciem naukowym. W
obszarze tematycznym diagnostyki Czerenkowa bierze udzial w badawczych programach
europejskich, asocjacjach EURATOM i EUROfusion. Mierzy zjawiska ucieczki szybkich elektronow
ze sznura plazmy tokamakowej, co pozwala na diagnostyke nieliniowych procesow zachodzacych w
plazmie fuzyjnej. Przy pomocy zaproponowanych metod analizy z zastosowaniem sond Czerenkowa
bada mozliwosé zwiekszenia rozdzielczosci czasowej i przestrzennej pomiaréw wigzek szybkich
elektronow. Koreluje sygnaty Czerenkowa szybkich elektrondéw ucieczki ze zjawiskami MHD
niestabilnosci plazmy. Celem jest ustalenie charakterystyk energetycznych strumieni elektrondw
ucieczki powstajacych na niejednorodnosciach pola magnetycznego i ograniczenia tego zjawiska.
Celem jest dokladniejsze okreslenie warunkéw powstawania i rozwoju niekorzystnych niestabilnosci
MHD. Prowadzi to do poprawy bilansu energetycznego sznura plazmy fuzyjnej. Pomiaréw z
zespolami wspotpracownikow dokonuje w wielu maszynach eksploatacyjnych 1 testowych:
CASTOR/Praga, Tore-Supra/Cadarache, ISTTOK/Lizbona, FTU/Frascati COMPASS/Praga,
TCV/Lausanne.

Habilitant brat i nadal bierze udziat jako uczestnik oraz kierowal kilkoma projektami
badawczymi krajowymi i miedzynarodowymi. Gtéwnym programem w kraju w tym zakresie byly
dziatania w ramach asocjacji EURATOM koordynowanej przez IFPILM. Bierze udzial w projektach
NCBIR oraz NCN w zakresie technologii wspomagajacych rozwoj bezpiecznej energetyki jadrowe;,
rozwoju technik diagnostycznych plazmy, nowych Zrédet plazmy impulsowej, rozwoju technologii
fuzyjnych.

Jest laureatem nagrody zespotowej Dyrektora NCBJ za osiagnigcia naukowe w roku 2015.
Nagroda dotyczyta badania emisji elektronéw ucieczki z wykorzystaniem detektoréw Czerenkowa w
tokamaku FTU/Frascati. Otrzymat medal 30 lat awarii czarnobylskiej od Rady miasta Stawutycz,



Uczestniczyt aktywnie, jako autor, wspolautor i prelegent, w sumie w kilkudziesigciu
konferencjach naukowych krajowych i miedzynarodowych, zaréwno zwiazanych tematycznie ze
zdefiniowanym osiggnieciem naukowym, czyli rozwojem metod IPD, jak i z diagnostyka plazmy
tokamakowej. Dziatat réwniez jako czionek komitetow organizacyjnych, programowych i naukowych
kilkunastu konferencji plazmowych.

Odbyt kilkanascie naukowych stazy zagranicznych, gldwnie zwiagzanych z programami
EURATOM i EUROfusion, miedzy innymi w takich laboratoriach jak: EPFL/Lozanna, Instytut
Fizyki Plazmy w Pradze, ENEA/Frascati, [IPEN/Lizbona, CEA/Cadarache, Uniwersytet Stuttgart —
Instytut Badania Plazmy, Centralny Instytut Fizyki Elektronowej w Berlinie, Uniwersytet Schillera w
Jenie, Instytut Energii Atomowej Kurczatowa w Moskwie.

Jest cztonkiem kilku konsorcjow i sieci badawezych w zakresie fizyki i technologii plazmy.
Bierze udziat w pracach kilku komitetéw redakcyjnych i rad naukowych czasopism naukowych jak
Postepy Techniki Jadrowej, Ekoatom, Biuletyn Nukleoniczny, ENS Nucleus, Neutrony. Jest
recenzentem w czasopismach naukowych. Jest organizatorem kilkudziesigciu seminaridw i autorem
artykutéw popularyzujacych technike jadrows. Jest czlonkiem krajowych i migdzynarodowych
organizacji i towarzystw naukowych, jak: Polskie Towarzystwo Nukleoniczne, European Nuclear
Society, Sekcja Fizyki Plazmy Komitetu Fizyki PAN, Polskie Towarzystwo Fizyczne,
Stowarzyszenie Ekologdéw na Rzecz Energii Nuklearnej.

Opracowat i prowadzit wyklady na Politechnice Warszawskiej i w Wyzszej Szkole
Dziatalnosci Gospodarczej w Warszawie na temat fizyki plazmy i teorii systeméw. Opiekowal sig
studentami i byt promotorem kilku prac dyplomowych na Wydziale Fizyki PW.

Recenzent stwierdza, ze dorobek dr inz. M. Rabinskiego w zakresie innej istotnej aktywnosci
naukowej jest znaczny pod wzgledem jakosciowym i ilociowym i spelnia wszystkie wymagania
zwyczajowe 1 formalne dla osoby ze stopniem doktora habilitowanego w dziedzinie nauk fizycznych 1
dyscyplinie fizyka.

Podsumowanie

Za najwazniejsze osiggniecia Habilitanta, dokladajace si¢ do rozwoju dziedziny nauk
fizycznych i dyscypliny fizyka, w zakresie fizyki i technologii plazmowych recenzent uwaza dwa
obszary dziatan: budowa modeli matematycznych dynamiki plazmy w urzadzeniach
technologicznych IPD i wykonanie szerokich symulacji korzystajac z tych modeli dla réznych
geometrii i warunkéw brzegowych urzgdzen technologicznych, oraz wykorzystanie wynikow
symulacji do zmian budowy sprzetu i optymalizacji procesu naktadania pokry¢é. W szczegolnosci w
tych obszarach dziatan badawczych habilitanta trzeba wymieni¢, w zakresie modelowania 1 symulacji:

- adaptacja znanego przyblizenia ,,pluga $nieznego™ do budowy modelu zjawisk fizycznych
dynamiki plazmy w akceleratorze urzadzenia technologicznego IPD z zewngtrzna elektroda rurowa,

- uwzglednienie w modelu wszystkich istotnych czynnikoéw majacych wplyw na zachodzace
zjawiska jak opis obwodu elektrycznego tworzonego dynamicznie w plazmie opisanego opornoscig i
indukcyjnoscia plazmy, opis warunkoéw dynamicznej réwnowagi cisnienia magnetycznego i
hydrodynamicznego, parametryzacja zjawisk odnosnie zasilania akceleratora i przeptywu plazmy
wzdtuz warstwy pradowe;j,

- symulacyjne obliczenia ksztaltéw powierzchni kontaktowej powstajacej w wyniku
dynamicznej rownowagi cisnienia magnetycznego i hydrodynamicznego po obu stronach warstwy
pradowej, dla zmiennych warunkéw technologicznych w akceleratorze urzadzenia IPD,

- zaobserwowanie w wyniku badan symulacyjnych szeregu nowych subtelnosci w dynamice
plazmy, takich jak: wyjasnienie opdznienia ruchu warstwy pradowej w okolicach zewne¢trznej
elektrody akceleratora; szczegdlowy opis niestabilnosci Rayleigha-Taylora tworzacej si¢ przed
czotem elektrod i skutkujacym powstaniem dwoch stref plazmy; zaobserwowanie zjawiska tworzenia
dodatkowego zgestka plazmy na osi elektrod przy zbyt wysokim cis$nieniu, i inne.

W zakresiec wykorzystania wynikéw modelowania i symulacji do modyfikacji budowy
urzadzenia technologicznego nalezy wymienic:



- zmniejszenie niestabilnosci Rayleigha-Taylora poprzez zmiang geometrii akceleratora
wynikajaca z obliczern numerycznych dotyczacych szczegdlow rozprzestrzeniania sie i ewolucji
strumienia plazmy,

- znaczne ograniczenie erozji elektrody wewnetrznej uktadu technologicznego IPD,

- dodanie pierscienia ceramicznego na froncie wyjsciowym akceleratora w celu ograniczenia
odchodzenia od osi warstwy pradowej,

- wzmocnienie fali uderzeniowej,

- pomiarowe pordwnanie geometrii rurowej z pretowg w  konstrukcji urzadzenia
technologicznego i wybdr geometrii rurowej ze wzgledu na skuteczne mieszanie obu skladnikéw
plazmy metalicznej 1 gazu roboczego,

- pokazanie zaleznosci jakosci uzyskanych powlok od skutecznosci mieszania faz plazmy,

- pokazanie réznic w pracy urzadzenia technologicznego dla roznych polaryzacji elektrod
akceleratora,

- zastgpienie oscylacyjnego roztadowania baterii kondensatoréw wyladowaniem pojedynczym
dla uktadu anoda wewnetrzna i katoda zewnetrzna,

- wykazanie pomiarowe, ze po wprowadzonych, wyzej wymienionych, modyfikacjach
urzgdzenia technologicznego, dla wytadowania pojedynczego, urzadzanie dostarcza dostateczng ilosé
energii do skutecznej syntezy azotku tytanu TiN,

- zastosowanie impulsowego zaworu gazowego wstrzykujacego gaz pomiedzy elektrody
akceleratora do inicjacji procesu plazmowego,

- ograniczenie rozpraszania energii wewnatrz plazmy, poprzez zwigkszenie dlugosci drogi
swobodnej czgstek gazu, w celu znacznego zwiekszenia efektywnosci procesu technologicznego
nakfadania powlok,

- uzyskanie znacznego zwickszenia trwalosci urzadzenia technologicznego, dzieki
wprowadzeniu zaworu impulsowego, oraz znaczne polepszenie jakosci osadzanych powlok,

-umozliwienie faczenia roznych proceséw technologicznych modyfikacji powierzchni jak IPD
1 GIMS dzigki wprowadzeniu gazowego zaworu impulsowego.

Bazujgce na  obliczeniach numerycznych modyfikacje rzeczywistego  urzgdzenia
technologicznego doprowadzity do jego znacznej zmiany i istotnego poprawienia efektywnosci pracy.
Najistotniejsze w modyfikacjach konstrukcyjnych urzadzenia technologicznego okazaty sie,
nieosiagalne w klasycznych urzadzeniach stosowanych do tej pory, poprawa stabilnosci pracy,
zastosowanie pojedynczego wzmocnionego impulsu i bardzo dobre skupienie energii plazmy w
glowicy roboczej nakladajacej powloke. Te modyfikacje stanowia wedlug recenzenta znaczne
osiagnigcie, tym bardziej Ze zostaty przetestowane i wprowadzone do praktyki przemystowej.

Biorac pod uwage wszystkie powyzej oceniane czynniki Jjak: znaczng obecnos$¢ Habilitanta w
naukowe;j sieci Internet, w sensie ilosciowym i Jakosciowym, odpowiedni zakres i poziom prac
badawczych przedstawionych w osiagnieciu naukowym, oraz réwniez szeroki zakres innej aktywnej
dziatalnosci naukowej, opiniodawca stwierdza, ze dr inz. Marek Andrzej Rabinski spetnia wszystkie
warunki zwyczajowe i formalne do otrzymania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
fizycznych i1 dyscyplinie fizyka. Ny




