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Ocena dorobku naukowego dr. Michal Bluja oraz przedstawionego osiagni¢cia
naukowego pt. ,,Od rekonstrukcji leptonu T do obserwacji rozpadow bozonu Higgsa
na pary Tt w eksperymencie CMS przy LHC”

Cze$¢ pierwsza niniejszej oceny poswiecona jest dorobkowi naukowemu kandydata, druga
zawiera opini¢ o przedstawionej rozprawie. Opinia og6lna zawarta jest w konkluzji.

Pan dr Michat Bluyj jest absolwentem Uniwersytetu Warszawskiego, ktory ukonczyt w
2000 roku, uzyskujac tytul magistra fizyki. Stopien naukowy doktora nauk fizycznych
uzyskal w Instytucie Badan Jadrowych im. A. Sottana w roku 2006. W okresie od
pazdziernika 2007 do pazdziernika 2013 przebywat na dwoch stazach podoktorskich: w
latach 2007-2008 w Laboratdrio de Instrumentagdo e Fisica Experimental de Particulas
(LIP), Lizbona, Portugalia oraz w latach 2008-2013 w Laboratoire Leprince-Ringuet
(LLR) przy Ecole Polytechnique, Palaiseau, Francja. Obecnie pracuje na stanowisku
adiunkta w Narodowym Centrum Badan Jadrowych. Wiekszo$¢ dziatalno$ci naukowej dr.
Bluja zwiazana jest z poszukiwaniem bozonu Higgsa. Juz w czasie studiow magisterskich,
ktore przypadly na ostatni okres pracy akceleratora LEP, pracowat w grupie zajmujace;j si¢
poszukiwaniem bozonu Higgsa w ramach ogdélnych modeli rozszerzonych. Zwienczeniem tych
prac byta publikacja eksperymentu DELPHI, do ktdrej pan dr Bluj wnidst istotny wktad.
Podczas studiéw doktoranckich pan dr Michat Bluj dotaczyt do grupy przygotowujacej
eksperyment CMS na akceleratorze LHC. W ramach tej aktywnosci pracowal w
miedzynarodowej grupie roboczej nad fenomenologia rozszerzonych modeli sektora Higgsa.
Brat takze udzial w pracach nad rozwojem mionowego uktadu wyzwalania pierwszego poziomu
detektora CMS, o nazwie PAC (pattern comparator). Najbardziej istotny wklad habilitanta w
rozwoj systemu PAC miat miejsce w latach 2006-2007, a prace testowe, przeprowadzone z
uzyciem catkowicie wyposazonego wycinka detektora CMS, zostaly w 2006 roku nagrodzone
przez dyrektora IPJ. Pan dr. Michat Bluj byt jedng z 0oséb koordynujacych udziat grupy
warszawskiej w tych pracach. W latach 2007-2013 pan dr Michat Bluj odby? 2 zagraniczne staze
podoktorskie, w Laboratdrio de Instrumentagdo e Fisica Experimental de Particulas w
Lizbonie i w Laboratoire Leprince-Ringuet przy Ecole Polytechnique, Palaiseau. W
Lizbonie zajmowat si¢ przygotowaniem pomiaru przekroju czynnego na produkcje par
tt-bar przy wykorzystaniu stanow koncowych z leptonem t. Podczas pobytu w Palaiseau
pracowat nad algorytmami rekonstrukcji i analizami przy uzyciu czastek dostarczonych
przez rekonstrukcje ,,particle flow”. Tam tez zaangazowal si¢ w poszukiwanie rozpadu
H—1t, co okazatlo sie pozniej zasadniczg czescig przedtozonego do oceny osiggnigcia
naukowego. Habilitant jest zaangazowany w opracowanie algorytmow do identyfikacji



hadronowych rozpadéw leptondw t i przygotowania uktadu wyzwalania wysokiego
poziomu. W latach 2011-2015 byl koordynatorem grupy ,,Tau Trigger” odpowiedzialnej za
takie uktady. W latach 2011-2012 pan dr M. Bluj byt koordynatorem dwustronnej
wspoOlpracy pomigdzy grupami w LLR 1 w Warszawie (UW 1 NCBJ). Od jesieni 2013
kontynuuje prace nad badaniem rozpadow H—tt w NCBJ. W roku 2015 zostat
koordynatorem tzw. Tau Physics Object Group 1 byt jednym gltéwnych autoréw
referencyjnej publikacji na temat algorytmu identyfikacji leptonu .

W roku 2015 pan dr Michat Bluj uzyskat grant z Narodowego Centrum Nauki w konkursie
OPUS na badanie wtasciwosci bozonu Higgsa w oparciu o rozpady na leptony t.

Pan dr Michat Buj jest autorem 1 wspotautorem 941 publikacji w czasopismach z tzw. Listy
Filadelfijskiej, a jego indeks Hirsha wynosi 92. Prace te sa pracami wieloautorskimi, ale o
istotnym wktadzie habilitanta w prace zespotu CMS $wiadczy list prof. Roberto Carlina,
kierownika eksperymentu CMS, ktory bardzo pozytywnie wypowiada si¢ o wkladzie dr. Bluja
do eksperymentu. O istotnej roli habilitanta w duzym, migdzynarodowym zespole CMS
swiadczy tez liczba wystapien konferencyjnych wyglaszanych przez niego w imieniu
wspolpracy. Nalezy podkresli¢, ze w duzych zespotach badawczych wystgpienia konferencyjne
sg powierzane osobom, ktore wniosty istotny wktad od powstania danego wyniku. Mimo, ze
habilitant jest pracownikiem instytutu badawczego, a nie uczelni, jego osiaggniecia dydaktyczne
sa zauwazalne. Byl opiekunem jednej pracy magisterskiej 1 trzech stazy magisterskich. Poza tym
jest promotorem pomocniczym w jednym przewodzie doktorskim. Oprécz tego opiekowat si¢
czterema doktoratami prowadzonymi w ramach poszukiwania rozpadu H—tt w LLR.

Oprocz kierowania grantem OPUS byl wykonawcg w 6 projektach finansowanych przez NCN 1
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Podsumowujac, stwierdzam, ze pan dr Michal Bluj jest bez watpienia dojrzalym i
samodzielnym pracownikiem naukowym, cenionym w wielkim, miedzynarodowym zespole
badawczym, a jego dorobek naukowy mozna bez przesady uznaé¢ za imponujacy.

Przedstawione do oceny osiagni¢cie naukowe to monografia zatytulowana ,,0d rekonstrukeji
leptonu T do obserwacji rozpadow bozonu Higgsa na pary 1t w eksperymencie CMS przy
LHC”, wydana przez Narodowe Centrum Badan Jadrowych nr ISBN 987-83-941410-8-0.
Monografia sklada si¢ z o§miu rozdzialow i stanowi opis technik eksperymentalnych uzywanych
w eksperymencie CMS w celu wyzwalania, rekonstrukcji 1 identyfikacji leptonow t, a takze
poszukiwaniom rozpadu H—tt w tymze eksperymencie. Monografia stanowi podsumowanie
prac prowadzonych przez pana dr. Michata Bluja po uzyskaniu doktoratu.

Po wstgpie, opisujacym pokroétee histori¢ odkrycia leptonu t, w Rozdziale 1 autor opisuje
eksperyment CMS przy Wielkim Zderzaczu Hadronow LHC w CERN. Rozdziat 2 to opis
rekonstrukcji przypadkow w detektorze CMS, ze szczegdlnym uwzglednieniem nowatorskie;j
techniki przeptywu czastek (,,particle flow”), do rozwoju ktorej autor wniost istotny wkiad.
Efektywnos$¢ i jakos¢ rekonstrukeji czastek, oparta glownie o symulacje komputerowe,
przedstawiona jest na odpowiednich wykresach. Czg$¢ monografii, dotyczaca rekonstrukcji i
identyfikacji leptonéw t w rozpadach hadronowych to rozdzialy 3-5. Autor skupia si¢ na
rozpadach hadronowych leptondw t, jako Ze elektrony i miony z rozpadoéw t sg trudne do
odréznienia od elektronéw i miondw pochodzacych z rozpadow W i Z°. Takie podejscie
zmniejsza statystyke, ale zdecydowanie poprawia czystos¢ probki. Habilitant szczegotowo
dyskutuje problem wlasciwej identyfikacji kanatoéw rozpadu, mozliwos¢ btednej identyfikacji
dzetow hadronowych z fragmentacji kwarkow i gluondéw jako hadronowych rozpadow t.
Omawia takze problem dyskryminacji miondw i elektronéw btednie zidentyfikowanych jako t.
W Rozdziale 4 szczegdlowo omowione sg testy identyfikacji T z wykorzystaniem danych z roku
2016. Testy te wykazujg dobra zgodnos¢ z oczekiwaniami otrzymanymi na podstawie symulacji,
co znaczaco uwiarygadnia dalsze wyniki oparte o obserwacje leptonéw t. Omoéwione w



Rozdziale 5 algorytmy wyzwalania detektora CMS z leptonami t w stanie koncowym, za
zdefiniowanie ktorych byt odpowiedzialny pan dr M. Bluj, oraz wydajnos¢ tych algorytmow
zostaty zmierzone w rzeczywistych danych zebranych przez CMS. Dyskusja metod identyfikacji
T na poziomie uktadu wyzwalania i w koncowej rekonstrukcji przypadkéw jest podsumowana w
Rozdziale 6.

Rozdziat 7 pos§wigcony jest analizie danych, ktora doprowadzita do obserwacji w eksperymencie
CMS rozpadu bozonu Higgsa na par¢ taonow. Jest to w zasadzie ukoronowanie wieloletnie;j
pracy habilitanta nad rekonstrukcjg 1 identyfikacja leptondéw t. Podobnie jak w poprzednich
rozdzialach autor wiele uwagi poswigca eksperymentalnej stronie problemu: selekcji
przypadkow, rekonstrukcji masy pary 1T, wyznaczaniu poziomu tla czy niepewnosciom
systematycznym. W koncowym paragrafie przedstawione sg otrzymane wyniki. Rozdziat 8 to
podsumowanie i przedstawienie perspektyw dalszych badan.

Monografia jest przygotowana bardzo starannie, jej uktad jest logiczny 1 przejrzysty a jezyk
precyzyjny i fachowy. Szkoda, ze Autor nie zdecydowat si¢ na napisanie tej monografii w
jezyku angielskim, co zdecydowanie zwigkszyto by jej zasigg.

Jedyne, czego zabraklo mi w recenzowanej monografii, to zebranego w jednym paragrafie opisu
wkladu autora do opisywanych badan, rozproszenie go w kilku miejscach nieco utrudnia prace
recenzenta.

Podsumowujac, stwierdzam, ze przedstawiona do oceny monografia stanowi znaczacy
wklad do rozwoju fizyki bozonu Higgsa i co za tym idzie, Modelu Standardowego. Nalezy
takze zauwazy¢, ze rozpad H—tr jest istotny w poszukiwaniach dodatkowych bozonow
Higgsa przewidywanych przez rozszerzenia Modelu Standardowego. Pan dr Michal Bluj
wykazal si¢ bardzo duza wiedza w dyskutowanym obszarze fizyki oraz wrecz eksperckimi
kompetencjami w dziedzinie technik eksperymentalnych.

Uwazam, ze zaro0wno dorobek naukowy pana dr. Michala Bluja, jak i przedstawione
osiagniecie naukowe spelniaja wymagania Ustawy z dnia 14 marca 2003 o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki z pézniejszymi
zmianami i wnosze o dopuszczenie go do dalszych etapow postepowania habilitacyjnego.
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