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Ocena osiagnie¢ i dorobku naukowego dr. Vincenzo Salzano
w zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Dr Vincenzo Salzano urodzit si¢ w 1981 roku w poblizu Salerno we Wtoszech. W latach
1999-2005 studiowal fizyke na Uniwersytecie w Salerno uzyskujac magisterium po
przedstawieniu pracy ,,Evolution of hot stellar systems through the use of the fundamental plane
of galaxies”. W latach 2005-2008 odbywat studia doktoranckie na Uniwersytecie w Neapolu,
zakonczone uzyskaniem stopnia doktora po przedstawieniu rozprawy doktorskiej
,,Constraining extended theories of gravity by large scale structure and cosmography”. Obie
prace zostaly przygotowane pod kierunkiem prof. Salvatore Capozziello i otrzymaly
wyrdznienia. Po uzyskaniu doktoratu dr Salzano przebywal na stazach podoktorskich w
Instytucie Astrofizyki Teoretycznej na Uniwersytecie w Oslo w Norwegii, a nastgpnie przez
ponad cztery lata na Uniwersytecie Kraju Baskéw w Lejonie w Hiszpanii. Od roku 2014 jest
zatrudniony na stanowisku adiunkta w Instytucie Fizyki Uniwersytetu Szczecinskiego.

Jako osiggniecie naukowe majgce stanowi¢ podstawe do nadania stopnia doktora
habilitowanego (w rozumieniu art. 16 ust. 1-2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym) Kandydat wskazal cykl publikacji pt. ,,Standardowe i
niestandardowe testy alternatywnych teorii grawitacji”. Cykl ten obejmuje szesé
recenzowanych artykutow oznaczonych jako SA1-SA6, ktore ukazaty sie¢ w latach 2015-2017,
a zatem Kkilka lat po doktoracie, w renomowanych czasopismach poswigconych dziedzinie
reprezentowanej przez Kandydata: Physical Review D (3 prace), Physical Review Letters (1
praca), Journal of Cosmology and Astroparticle Physics (1 praca) oraz Annalen der Physik (1
praca). Wszystkie te czasopisma majg dobry lub nawet wysoki Impact Factor na poziomie 3-9.
Wszystkie prace, z wyjatkiem jednej, gdzie dr Salzano jest jedynym autorem, sa kilkuautorskie,
ale tylko w jednej (SA1) Habilitant nie jest pierwszym autorem. Zgodnie z o§wiadczeniami
wspotautorow, wklad Kandydata do wszystkich publikacji pierwszoautorskich wynosit 70-
75%, byl zatem zdecydowanie dominujacy, natomiast w pracy SA1l wynidst 33%. W
wigkszos$ci prac dr Salzano byt pomystodawca projektu, przeprowadzit wiekszo$¢ obliczen
numerycznych przy pomocy samodzielnie napisanego oprogramowania, a takze napisat tekst
publikacji. Przedstawione do oceny osiggnigcie spelnia zatem podstawowe wymogi formalne,
a dokumentacja dotyczaca postgpowania habilitacyjnego jest kompletna.



Zagadnienia badawcze podejmowane przez dr. Salzano w przedstawionym cyklu prac
dotycza poszukiwan alternatywnych teorii grawitacji jako mozliwych kandydatow mogacych
zastgpi¢ ogolng teorie wzglednosci Einsteina. Proponujac réznorodne testy zarowno w skalach
astrofizycznych, jak 1 kosmologicznych dr Salzano stawia sobie za cel sprawdzenie, czy ogolng
teori¢ wzgledno$ci moglaby zastgpi¢ jakas$ inna, bardziej podstawowa teoria grawitacji, ktora
wyeliminowatlaby potrzebg postulowania istnienia ciemnej materii i ciemnej energii, a wigc
najbardziej zagadkowych sktadnikow Wszech§wiata, z ktorymi ciggle zmaga si¢ standardowa
kosmologia. Chociaz zagadnienia te z pewnoscia nie nalezg do gtownego nurtu prowadzonych
obecnie na $wiecie badan w dziedzinie kosmologii, 1 s3 uwazane za awangardowe lub
alternatywne, to jednak mogg by¢ uzyteczne réwniez dla pogiebienia zrozumienia bardziej
uznanych teorii.

Prace wchodzace w sktad cyklu obejmuja dwa gltéwne nurty tematyczne. Pierwszy z
nich dotyczy teorii ze zmienng predkoscia §wiatta (Varying Speed of Light, VSL) i zostat
podjety w pracach SA6, SAS5, SA2 i SA1. W pracy SA6 zaproponowano zupetnie nowg metode
pozwalajaca na uzycie przysztych przegladow galaktyk w celu kosmologicznego pomiaru
warto$ci predkosci $wiatla, a w szczeg6lnos$ci sprawdzenie, czy predkos¢ §wiatta mogla si¢
zmienia¢ w przeszto$ci. Badania te zostaly rozszerzone w pracy SAS, gdzie pokazano, iz
pomiary takie bedg rzeczywiscie mozliwe przy uzyciu tzw. maksymalnej katowej odlegtosci
jasnosciowej zaleznej od predkosci $wiatta przeprowadzajac symulacje obserwacji, jakie
zostang wykonane przysztymi teleskopami SKA i Euclid. Autorzy prognozuja, ze SKA (w
przeciwienstwie do teleskopu FEuclid) bedzie w stanie jednoznacznie zarejestrowac
jednoprocentowa zmiang wartosci predkosci $wiatta (jesli takowa wystepuje) na poziomie 3
sigma. W samodzielnej pracy SA2 Habilitant uogélnit metod¢ na rdzne przesunigcia ku
czerwieni odchodzac jednoczesnie od zalozenia ptaskosci Wszech$wiata i stwierdzajac, ze
sygnat od VSL bedzie potaczony z sygnalem od krzywizny, jesli jednak ten pierwszy bedzie
wystarczajgco silny to wykrycie go powinno by¢ ciggle mozliwe w oparciu o katalogi galaktyk
majace powsta¢ w przysztosci przy wykorzystaniu roéznych instrumentow. W pracy SAl
Autorzy rozwazyli wptyw niejednorodnosci we Wszech§wiecie na perspektywe pomiaru
zmiennej predkosci swiatta w modelu kosmologicznym Stephaniego. W modelu tym sygnaty
od VSL i od niejednorodnosci trudno jest rozrdznié, poniewaz sg one ze sobg mocno sprzgzone.

Drugi nurt badan podjety przez Kandydata w pracach SA3 i SA4 dotyczy modyfikacji
grawitacji w gromadach galaktyk. Motywacja dla tych badan byla che¢ sprawdzenia, czy
zmodyfikowane teorie grawitacji sa w stanie rozwigza¢ problemy standardowe;j teorii zwigzane
z obecno$cig ciemnej materii i ciemnej energii. Autorzy rozwazali modyfikacje grawitacji
polegajace na wprowadzeniu pola skalarnego sprz¢zonego z materig posiadajacego wiasnos¢
ekranowania grawitacji. Pokazano, ze mozliwe jest opisanie wewnetrznej dynamiki gromad
galaktyk przy pomocy teorii z tzw. polami galileonowymi. W pracy SA3 zatozono, ze pole to
dziala tylko na skali kosmologicznej jako zamiennik ciemnej energii, natomiast w pracy SA4
przyjeto, ze to samo pole (z dwoma parametrami zamiast jednego) moze odgrywac rowniez
role ciemnej materii. Przeprowadzono modelowanie rozktadu masy dla 20 gromad galaktyk
przy wykorzystaniu danych rentgenowskich oraz danych z soczewkowania grawitacyjnego. W
pracy SA3 stwierdzono, ze teoria galileonowa daje bardzo podobne przewidywania co ogdlna
teoria wzglednosci, a w niektorych przypadkach dopasowanie jej przewidywan do danych (np.



jesli chodzi o tzw. profil zbieznosci w przypadku soczewkowania grawitacyjnego) jest nawet
lepsze. Warto tez zauwazy¢, ze zmodyfikowana teoria daje mniejsze rozbiezno$ci mig¢dzy
masami otrzymywanymi z danych rentgenowskich i z soczewkowania. Jednak ze
statystycznego punktu widzenia obu teorii nie da si¢ obecnie rozrdznic.

Uwazam, ze cykl prac przedstawionych przez Habilitanta jako osiggnigcie naukowe
zawiera szereg interesujacych wynikow, ktore wnosza istotny wktad do badan nad
alternatywnymi teoriami grawitacji. Trzeba przyznaé, ze tematyka badawcza podejmowana
przez Kandydata juz od czasu pracy nad doktoratem stanowi poboczny nurt prowadzonych
obecnie badan kosmologicznych. Doceni¢ jednak nalezy odwage podejmowania zagadnien
spoza gléwnego nurtu jako przejaw czysto badawczej ciekawosci oraz duzy potencjat jesli
chodzi o przelomowe odkrycia, a znalezienie dowodu na to, ze ogdlna teoria wzglednosci
rzeczywiscie wymaga modyfikacji niewatpliwie miatoby taka range. Nie nastapi to z pewnoscia
bez wysitku badaczy takich jak dr Salzano, podazajacych swoja $ciezka wbrew utartym
przekonaniom.

W swoim dotychczasowym dorobku Habilitant posiada tgcznie 40 publikacji (wg bazy
ADS na dzien 16 sierpnia 2018 r.), w tym 34 recenzowane, z ktorych znakomita wigkszo$¢
ukazata si¢ w renomowanych czasopismach juz po uzyskaniu stopnia doktora. W dziesigciu
publikacjach recenzowanych dr Salzano pojawia si¢ jako pierwszy autor (niealfabetycznie).
Prace jego wspoétautorstwa byty cytowane w literaturze 588 razy (wg ADS, 548 bez
autocytowan, wg WoS odpowiednio 459 i 425), co stanowi dobry wynik jak na ten etap kariery.
Publikacja, ktora spotkala si¢ z najwigkszym odzewem w spolecznos$ci astrofizykow (121
cytowan) to praca wieloautorska Bull et al. ,,Beyond ACDM: Problems, solutions, and the road
ahead” (2016, PDU, 12, 56) be¢daca artykutem przegladowym opublikowanym po konferenciji,
w ktorym Habilitant szacuje swoj udzial na zaledwie 2%. Najbardziej cytowana pracg (12
cytowan, 10 bez autocytacji), ktorej Habilitant byt pierwszym autorem jest artykut Salzano et
al. (2013, A&A, 557, A64) poswiecony analizie, na ile ograniczenia na parametry ciemnej
energii moga ulec poprawie dzigki rozszerzeniu zbioru danych dla supernowych Ia do
przesuni¢¢ ku czerwieni z > 1.5 dzigki przegladom CANDELS i1 CLASH. Prace wchodzace w
sktad cyklu prezentujacego osiggnigcie naukowe maja po kilka cytowan, trzeba jednak wzig¢
pod uwage, ze ukazaly si¢ w ciggu ostatnich kilku lat 1 dotycza do$¢ niszowych zagadnien.

W ramach swojej dziatalno$ci naukowej Kandydat brat udzial w realizacji kilku
projektow badawczych: w latach 2013-2014 EPI (Exploring the Physics of Inflation) w
Hiszpanii, a obecnie J-PAS (Jabalambre Physics of the Accelerating Universe) dotyczacym
fotometrycznego przegladu nieba do wysokich przesuni¢¢ ku czerwieni prowadzonego w
Obserwatorium Javalambre w Hiszpanii oraz CANTATA (Cosmology and Astrophysics
Network for Theoretical Advances and Training Actions) finansowanego w ramach
Europejskiego Funduszu COST. W ramach tego ostatniego projektu Habilitant zostat
mianowany liderem grupy roboczej zajmujacej si¢ testami obserwacyjnymi zmodyfikowanej
grawitacji 1 koordynuje pracg okoto 50 osob. Dr Salzano wielokrotnie wyglaszal referaty na
seminariach i1 prezentowat swoje wyniki na migdzynarodowych konferencjach. Sam réwniez
uczestniczyl w organizacji konferencji ,,Varying Constants and Fundamental Cosmology” w
Szczecinie oraz szkoty naukowej w ramach projektu COST CANTATA w Grecji.



Dr Salzano moze si¢ takze poszczyci¢ pewnym dorobkiem dydaktycznym. W trakcie
swojego pobytu na Uniwersytecie Kraju Baskéw w latach 2012-2014 prowadzit wyktady z
astrofizyki, kosmologii i teorii soczewkowania grawitacyjnego dla studentow fizyki, a takze
zaj¢cia na szkole letniej. W ciggu ostatnich dziesieciu lat na tym samym uniwersytecie byt
rowniez wspotpromotorem (wraz z prof. R. Lazkoz Saez) jednego licencjatu i dwodch
doktoratow, a ostatnio promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim Hussaina Gohara
na Uniwersytecie Szczecinskim. Pozwala to sadzi¢, ze rowniez jako samodzielny pracownik
naukowy dobrze pokieruje praca mtodszych uczonych. Habilitant nie stroni rowniez od
dziatalnosci popularyzatorskiej, napisat kilka artykuléw popularnych, ktore ukazaly si¢ w
czasopismie internetowym New Scientist, Biuletynie MNiSW oraz na portalu internetowym
Phys.Org. Wielokrotnie recenzowat artykuty naukowe dla wiodgcych czasopism, takich jak
Physical Review D czy Astronomical Journal.

Podsumowujac, uwazam, ze zarowno osiggni¢cie naukowe, jak i catoksztatt dorobku dr.

Vincenzo Salzano spetniajg wszelkie ustawowe i zwyczajowe wymogi Stawiane osobom
ubiegajacym si¢ o stopien doktora habilitowanego, opowiadam si¢ zatem za jego nadaniem.
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Warszawa, 16 sierpnia 2018 r. Prof. dr hab. Ewa L. Lokas



