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Ocena osiggniecia naukowego przedstawionego do postepowania
habilitacyjnego oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr. Vincenza Salzano

Podstawowe informacje o kandydacie
Dr Vincenzo Salzano ukonczy!t studia magisterskie na Wydziale Fizyki Uniwersytetu

Salerno w 2005 roku. W roku 2008 ukoriczyt z wyrdznieniem studia doktoranckie i otrzymat
stopiefl naukowy doktora w dziedzinie fizyki podstawowej i stosowanej na Uniwersytecie w
Neapolu na podstawie rozprawy, po$wieconej testowaniu rozszerzonych teorii grawitacji,
napisanej pod kierunkiem prof. Salvatore’a Capoziello. Po uzyskaniu stopnia doktora dr
Salzano odbyl trzy staze podoktorskie: w Norwegii, w Hiszpanii i wreszcie od 2014 w
Instytucie Fizyki Wydzialu Matematyczno-Fizycznego na Uniwersytecie Szczeciriskim, gdzie
pracuje do dzis.

Charakterystyka dorobku naukowego kandydata

Praktycznie cala praca naukowa dr. Salzano zwigzana jest z problematyka
obserwacyjnego testowania alternatywnych teorii grawitacji. W ostatnich latach zajmowatl sie
w szczegolnosci projektowaniem testéw obserwacyjnych modeli, opartych na potencjalnej
zmienno$ci statych fizycznych. Prace, oprécz wyprowadzen teoretycznych, zawierajg rowniez
solidne analizy, oparte na materiale obserwacyjnym. I nawet jesli z punktu widzenia
kosmologii obserwacyjnej analizy te grzesza momentami pewng naiwnoscig i nie
uwzgledniajg wszystkich prawdopodobnych Zrédel niepewnosci, to i tak badania te stanowig
cenny wklad do naszego zrozumienia fizyki w najwigkszych kosmicznych skalach i wydaje
si¢ niemal pewne, Ze posluza w przyszlosci jako baza do realnych testéw kosmologicznych.
Prowadzone przez dr. Salzano badania zaowocowaly 32 publikacjami wymienionymi w
autoreferacie (baza WoS podaje obecnie wartos¢ 36), z czego znakomita wigkszo$¢é — 30
artykutéw — zostata opublikowana po doktoracie. Jego aktualny indeks Hirsha wynosi — wg
bazy WoS - 10 (w autoreferacie autor podaje warto$¢ 9). Wiekszos¢ publikacji to prace
opublikowane z niewielkimi zespolami wspélautoréw, ze znaczacym wktadem ze strony
habilitanta. Sumaryczny impact factor wszystkich publikacji po 2008 roku wynosi 30,24.
Laczna liczba cytowan prac Autora przekracza 400 (459, z czego 425 bez autocytowarl).
Warto zaznaczyc, ze cytowania wykazuja tendencjg silnie rosngcg od roku 2015, co wskazuje
na rosngce w ostatnim okresie uznanie dla dokonan naukowych habilitanta na forum
miedzynarodowym, a zapewne tez na pozytywna role szczeciiskiej grupy kosmologicznej w
jego rozwoju naukowym. Sposréd tych wszystkich publikacji sze$¢ weszto w sktad
osiggniecia habilitacyjnego.
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Dr Salzano wymienia 11 wygloszonych przez siebie wystapieri konferencyjnych i
seminariow, w tym jeden referat zaproszony na Zjezdzie Fizykéw Polskich. Jak na okres 10
lat po doktoracie liczba ta wydaje si¢ stosunkowo skromna, tym bardziej, ze wiekszos¢
wymienionych konferencji ma charakter lokalny. Widac jednak wzmozong aktywnosé
habilitanta na tym polu od roku 2014, kiedy to rozpoczal prace w Szczecinie.

Dr Salzano jest obecnie czlonkiem Komitetu Sterujgcego i kierownikiem grupy roboczej w
europejskim projekcie COST CANTATA. W przesztosci byt czlonkiem finansowanego przez
hiszpanskie Ministerstwo Nauki i Innowacji projektu EPI. Na szczegdlne uznanie zastuguje
fakt, Ze zostal zaproszony do grupy teoretycznej dzialajgcej w ramach powstajacego wiasnie
projektu J-PAS, co otwiera szerokie mozliwosci pracy z danymi z tego projektu w
przysztosci. Dr Salzano w roku 2017 otrzymatl nagrode "Zachodniopomorski Nobel 2016",
przyznawang przez Zachodniopomorski Klub Lideréw Nauki.

Powyzsze podsumowanie pozwala ocenic¢ dorobek doktora Salzano jako znaczny,
wielostronny, doceniany na arenie lokalnej i miedzynarodowej i w pelni uzasadniajacy
whniosek o rozpoczecie postepowania habilitacyjnego.

Ocena osiggnigcia naukowego ,,Standardowe i niestandardowe testy alternatywnych
teorii grawitacji”, bedacego podstawa postepowania habilitacyjnego

Dr Vincenzo Salzano jako swoje osiggniecie w postepowaniu habilitacyjnym
przedstawil monotematyczny cykl szeSciu publikacji, po§wieconych testom obserwacyjnym
alternatywnych teorii grawitacji, a w szczegdlnosci a) zmiennej predkosci Swiatla i b) testom
modeli galileonowych w skali gromad galaktyk. We pieciu sposréd tych publikacji habilitant
jest pierwszym autorem z niewielkg liczbg wspotautorow (w jednej publikacji jest jedynym
autorem), a jego wklad oceniono na przekraczajacy 70%. Jego wiodaca rola we wszystkich
tych publikacjach jest zatem niekwestionowana. W przypadku szdstej jest jednym z
réwnorzednych trzech autoréw. Prace oméwione sg w obszernym autoreferacje napisanym
zarowno w jezyku polskim, jak i angielskim.

Tematyka pracy habilitacyjnej dra Salzano obejmuje obejuje testy obserwacyjne
dwdch réznych aspektéw alternatywnych teorii grawitacji. Pierwszy z nich, ktéremu
poswiecone sg cztery publikacje i ktéry wyraznie coraz bardziej autora fascynuje, to
zmienno$¢ predkosci $wiatla. Drugi, ktéremu poswiecone sq dwie publikacje, to
wykorzystanie modelu pél galileonowych do modelowania dynamiki gromad galaktyk.
Problematyka, podejmowana przez habilitanta, zyskuje obecnie coraz bardziej na istotnos$ci.
Jak wiadomo, najlepiej pasujgcym obecnie jednocze$nie do wszystkich gtéwnych pomiaréw
kosmologicznych jest tzw. model LambdaCDM, oparty na "standardowej" ogdlnej teorii
wzglednosci model Wszechswiata jednorodnego i izotropowego, wypetnionego przez zimng
ciemng materie i przyspieszajacego ekspansje pod wptywem ciemnej energii. Model ten ma
jednak swoje stabe strony: drobne, ale coraz silniej wybijajace sie niezgodno$ci pomiedzy
réznymi kategoriami testow obserwacyjnych oraz fakt, ze przypisuje on wiodacg role
"ciemnym" sktadnikom Wszechswiata - ciemnej materii i energii, ktérych natury jak dotad nie
znamy. Stad coraz wiekszy nacisk na poszukiwanie alternatywnych modeli. Wiekszosc
poswieconych im prac ma jednak powazny mankament: ograniczone mozliwosci testow
obserwacyjnych, pozwalajacych na skuteczne réznicowanie ich ze "standardowym" modelem
LambdaCDM albo zgodno$¢ wylacznie z jedng kategorig obserwacji kosmologicznych.
Mocnym punktem prac dr. Salzano jest proponowanie bardzo konkretnych, przemys$lanych i
przetestowanych numerycznie testow obserwacyjnych, co skutkuje konkretnymi
ograniczeniami obserwacyjnymi i pozwoli w przyszlosci na pomiary jeszcze znacznie
doktadniejsze przy pomocy planowanych i przygotowywanych obecnie wielkich przegladéw
nieba.



Prace SA1, SA2, SAS5, SA6 po$wiecone sa problematyce alternatywnych teorii ze zmienng
predkoscig $wiatta, W pracach SAS5, SA6 i SA2 przedstawiona i przeanalizowana zostala
metoda, oparta na wykorzystaniu pomiaru radialnych i poprzecznych modéw barionowych
oscylacji akustycznych (BAO) do wyznaczenia przesunigcia ku czerwieni, dla ktorego
rozmiary katowe osiggajg warto$¢ minimalna, a stad - przy znanej statej Hubble'a - do
wyznaczenia predkosci §wiatla. Jest to wiec w znacznej mierze odwrdcenie jednej ze znanych
proponowanych metod na wyznaczenie statej Hubble'a przy zakladanej statej predkosci
$wiatla. Pewng trudnosc stanowi tu jest wymog pozyskania wiarygodnych pomiaréw statej
Hubble'a z innych Zrédel. Proponowana przez habilitanta metoda, oparta na wykorzystaniu
galaktyk wczesnych typéw w roli "kosmicznych chronometréw”, jakkolwiek juz
zadomowiona w literaturze, obcigzona jest niepewnosciami pomiarowymi zwigzanymi z
modelowaniem historii aktywnosci gwiazdotworczej tych galaktyk, stanowi jednak jedno z
mozliwych rozwigzan. Jednocze$nie tego rodzaju odwrdcenie problemu pozwala na
spojrzenie na kwestie wyznaczania podstawowych parametréw kosmicznych pod innym
katem. Szczegotowa i bardzo starannie przeprowadzona analiza numeryczna obecnych i
symulowanych przyszlych (SKA, Euclid, a w pracy SA2 - takze WFIRST, BOSS, DESI)
danych obserwacyjnych pozwala na podanie limitéw na zmiennos$¢ predkosci §wiatla i nie
mam watpliwosci, Ze zastosowanie jej na danych z przyszlych wielkich przegladéw moze
przynie$¢ ciekawe i by¢ moze niespodziewane wyniki.

Praca SA1 poswiecona jest dalszemu wykorzystaniu modelu ze zmienng predkoscia $wiatla,
a w szczegolno$ci badaniu mozliwosci, Ze moze by¢ on Zrédtem niejednorodno$ci rozktadu
materii we Wszech$wiecie. Znalezienie modelu, ktéry réwnie dobrze jak model LambdaCDM
daje sie dopasowac do danych obserwacyjnych, daje dodatkowg motywacje do
przeprowadzenia pomiaréw, proponowanych w pracach SA2, SA5 i SA6.

Jak wspomniano juz wyzej, drugg kategoria modeli, testowang w cyklu habilitacyjnym dr.
Salzano sg tzw. teorie galileonowe i badanie, czy przewidywany przez nie mechanizm
ekranowania moze przewidzie¢ dynamike gromad galaktyk bez uciekania si¢ do koncepcji
ciemnej energii i/lub ciemnej materii. Tematyce tej poSwiecone sg prace SA3 i SA4. W pracy
SA3 rozwazany jest koncept pola Galileonu dziatajgcego w skali kosmologicznej jako
zamiennik ciemnej energii, w pracy SA4 rozszerzono model pola Galileonu tak, zeby
zastepowal rowniez ciemng materi¢ w skali odpowiadajacej gromadom galaktyk. Model
zostal przetestowany na danych obserwacyjnych dla 20 gromad, dzigki czemu wykazano, ze
teoria galileonowa pozwala modelowa¢ dynamike gromad réwnie dobrze jak przewidywania
oparte na "standardowej" teorii grawitacji. Trzeba tu oczywiscie zauwazy¢, ze praca opiera sie
na szeregu uproszczen (gladki profil NFW rozktadu gestosci halo; pominiecie wpltywu
centralnych galaktyk c¢Dn a rozklad masy itp.). Otwarty pozostaje tez problem zgodnosci z
innymi obserwacyjnymi przestankami, wskazujgcymi na istnienie ciemnej materii i energii.
Prace wskazujg jednak kolejny ciekawy kierunek badan, ktéry by¢ moze zostanie w
przysztosci rozwiniety.

Nie ma watpliwosci, ze dr Salzano jest juz catkowicie dojrzalym i samodzielnym uczonym,
wytyczajgcym nowe kierunki badan i majagcym wiasne dobrze sprecyzowane zainteresownia
naukowe. Zaproszenie do wspoétpracy J-PAS dowodzi, Ze jego osiggniecia sa doceniane na
$wiecie, a proponowane przez niego testy obserwacyjne niestandardowych modeli budzg
zainteresowanie $wiatowej spotecznosci kosmologicznej. W opinii recenzenta prace,
wchodzace w sktad zaprezentowanej serii, z czasem beda coraz bardziej cytowane i
wykorzystywane, jako Ze problem poszukiwania teorii alternatywnych dla modelu
LambdaCDM jest aktualny i istotny, a prace habilitanta wnoszg znaczgcy wktad do tej
tematyki.



W mojej ocenie przedstawiony przed dr. Vincenza Salzano monotematyczny cykl
publikacji w zupelnosci spelnia wymogi ustawowe, stawiane osiagnieciu
habilitacyjnemu.

Pozostale prace habilitanta

Dr Salzano jest takze autorem i wspoétautorem szeregu prac, nie wchodzacych w sklad
osiggniecia habilitacyjnego. Takze wéréd tych prac znajdujg sie wazne publikacje, w ktérych
wkiad habilitanta byt znaczacy (70% i wiecej) —jak np. praca SB10 (bliska tematycznie
pracom SA3 i SA4, poswiecona modelowaniu gromad galaktyk w przypadku teorii z nieco
innym mechanizmem ekranowania - nieco dziwi, czemu ta praca nie weszta do cyklu
habilitacyjnego), SB11, SB12 i in.

Warto tu jeszcze raz podkresli¢, ze w wiekszo$ci swoich prac dr Salzano bardzo zrecznie
faczy prace nad modelami teoretycznymi z kompetentng (chociaz nieraz z koniecznosci
uproszczong) analizg danych obserwacyjnych. Jesli habilitant zdecyduje sie kontynuowaé
swojg kariere naukowg w Polsce, tego rodzaju kompetencje sg cenne takze z punktu widzenia
polskiej spolecznosci astronomicznej, zwigkszajgc atrakcyjno$é Polski jako partnera w
wielkich §wiatowych przegladach nieba prowadzonych dla celéw kosmologicznych.

Charakterystyka dorobku dydaktycznego i organizacyjnego kandydata oraz
zaangaZowania we wspoélprace miedzynarodowa

Habilitant jako post-doc nie miat wielu okazji do prowadzenia regularnych zajec¢
dydaktycznych. Tym niemniej w trakcie pobytu w Hiszpani prowadzit corocznie réznej
dhugosci kursy z kosmologii dla studentéw fizyki i byt wéwczas wspotpromotorem jednej
pracy licencjackiej. PéZniej, w trakcie pracy na Uniwesytecie Szczecinskim byt promotorem
pomocniczym w przewodzie doktorskim dra Hussaina Gohara (obrona w 2017 roku), a
obecnie jest wspolpromotorem dwojga doktorantéw.

W kontekscie mozliwosci habilitanta, zatrudnianego na réznych pozycjach typu post-
doc w réznych krajach, nalezy uznac jego dorobek dydaktyczny za znaczacy.

Habilitant w ciggu swojej kariery naukowej pracowat w czterech krajach, lista wspétautoréw
jego publikacji w réznych konfiguracjach w oczywisty sposéb swiadczy o kontynuacji
nawiazanej dzieki temu miedzynarodowej wspétpracy. Udzial w roli lidera grupy roboczej w
europejskim projekcie CANTATA (ktory, jako project COST, nastawiony jest wlasnie na
wspieranie wspotpracy i mobilnosci) stanowi dodatkowy dowéd na jego aktywna i
rozwijajgcg sie wspolprace miedzynarodowg. Takze zaproszenie do projektu J-PAS dowodzi,
ze dr Salzano zawodowo funkcjonuje na arenie miedzynarodowej, ktéra stanowi naturalne
Srodowisko jego aktywnosci.

Rola lidera grupy roboczej i cztonka komitetu sterujgcego w projekcie CANTATA i udziat w
organizacji dwaoch konferencji stanowig dowod na doswiadczenie organizacyjne

habilitanta.

Prace dr. Salzano byty tez przedmiotem artykuléw popularnych - m.in. napisanego na
zaproszenie artykulu w New Scientist, co stanowi duze wyrdznienie.

Podsumowanie

Podsumowujac, stwierdzam, ze dr Salzano wnidst znaczacy wkiad w rozwdéj metod
testowania obserwacyjnego alternatywnych modeli grawitacji. Na uwage zastuguje
niestandardowe podejscie do testowania modeli ze zmienng predkoscia swiatla. Szczegolowe
i staranne przygotowanie testéw z mysla o przyszlych wielkich projektach obserwacyjnych



moze stanowi¢ punkt odniesienia dla innych badaczy i stwarza realng mozliwo$¢ pomiaréow
kosmologicznych w przysztosci.

Uwazam, Ze przedstawione mi do recenzji osiggniecie naukowe w przewodzie

habilitacyjnym dr. Vincenza Salzano — monotematyczny cykl publikacji ,,Standardowe i
niestandardowe testy alternatywnych teorii grawitacji” spelnia ustawowe i zwyczajowe
wymogi, stawiane osiggnieciu habilitacyjnemu, zaréwno pod wzgledem merytorycznym, jak i
formalnym. W zestawieniu z calym dorobkiem naukowym habilitanta, jego szeroko zakrojong
wspolpraca miedzynarodowa, dzialalnoscia dydaktyczna, organizacyjng i popularyzatorska,
wg mnie w pelni uzasadnia ubieganie si¢ przez dr. Vincenza Salzano o stopieri doktora
habilitowanego nauk fizycznych w dziedzinie astronomii. Wnioskuje o dopuszczenie dr.
Vincenza Salzano o do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.

Z powazaniem,

dr hab. Agnieszka Pollo
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