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Recenzja dorobku naukowego,
dydaktycznego i organizacyjnego
dra Ernesta Grodnera
w zwigzku z postgpowaniem habilitacyjnym

Ernest Grodner ukoriczyl Wydzial Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego w 2002 roku
piszgc prace magisterska ,DSA lifetime measurements of excited states of 131 La”

Stopieri doktora nauk fizycznych uzyskat 11 grudnia 2006 roku, nadany uchwatyg Rady
Wydziatu Uniwersytetu Warszawskiego. Byt on wynikiem badaii czasow zycia jadrowych po-
zioméw wzbudzonych jader '¥ La i 1*C's. Ideq tych badan bylo testowanie lamania jadrowej
symetrii chiralnej.

Po uzyskaniu stopnia magistra, w latach 2002-2006 prowadzil badania na UW w ramach
otrzymanego stypendium doktorskiego. Po uzyskaniu stopnia doktora zostat zatrudniony na
UW, na etacie adiunkta, w postaci trzyletniego kontraktu ( 2007-2009). W okresie tym odbyl
staz w laboratorium w Legnaro. Po powrocie, uzyskal staly etat adiunkta na okres szesciu
lat. W roku 2017 rozpoczal prace w Narodowym Centrum Badan Jadrowych w charakterze
adiunkta.

W dniu 24 stycznia 2019 wszczete zostalo postepowanie habilitacyjne dra Ernesta
Grodnera.

Tytutem przedstawionego osiggniecia naukowego jest: ,Weryfikacja hipotezy na-
ruszenia jadrowej symetrii chiralnej”.

Poczawszy od rozpoczecia pracy nad swoim doktoratem, cala dzialalnoéé naukowa dra
E. Grodnera skupia si¢ nad badaniem ciekawej hipotezy istnienia jadrowej symetrii chiralne;j.

Hipoteze te postawili dwaj teoretycy: S. Frauendorf i Jie Meng. Jej idea jest fakt, ze 3
liniowo niezalezne wektory momentu pedu moga tworzy¢é albo lewoskretny albo prawoskretny
uklad wektoréw. Na dodatek operacja odwrécenia czasu w wersji Wignera, ze wzgledu na
to, ze wektory momentu pedu sg faktycznie pseudowektorami, zamienia tréjke lewoskretna
na prawoskretna i odwrotnie.

Sama idea jest bardzo prosta jednakze praktyczna jej realizacja juz nie. Wykrycie
chiralnosci jadrowej oraz problem jej lamania wymagal rozwiazania wielu zagadnieri teore-
tycznych, a takze praktycznych z punktu widzenia pomiaréw.



W pierwszym, rzedzie nalezalo zbudowaé¢ charakterystyczne obserwable pozwalajace
na okreslanie ,miary” chiralnosci, z drugiej strony okreslenie warunkow jakie powinny spel-
nia¢ jadra w ktérych analizowane zjawisko mogtoby zaistnie¢. Nastepnym problemem jest
praktyczne wyselekcjonowanie materialéw, ktére moglyby byé uzyte w eksperymentach.

W przedstawionym przez dra E. Grodnera opracowaniu podstawowe kryteria wyboru
odpowiednich jader to: a) duza deformacja tréjosiowa rdzenia, b) istnieje nieparzysty pro-
ton majacy charakter czastki, c) istnieje nieparzysty neutron obsadzajacy stan dziurowy.
Trzy momenty pedu wymienionych obiektéw powinny tworzyé uktad liniowo niezalezny, w
przeciwnym przypadku planarny rozklad wektoréw nie bedzie posiadal okreslonej skretnosei.

W idealnym przypadku dobrym kryterium rozréznienia pomiedzy obiema skretnosciami
jest parametr skretnosci. Niestety jego bezposredni pomiar jest praktycznie niemozliwy.
Jednakze od strony teoretycznej pozwala on na wprowadzenie stanéw lewoskretnych |L) i
prawoskretnych |R). Istotnym spostrzezeniem jest, ze stany te nie sa stanami wlasnymi
hamiltonianu jadrowego, a nawet nie sg do siebie ortogonalne — przypomina to sytuacje
studni potencjalu o dwoch minimach. Z drugiej strony, aby mogta byé przeprowadzona
dalsza analiza hamiltonian jadrowy powinien by¢ niezmienniczy ze wzgledu na operacje Wi-
gnera odwrocenia czasu. Operacja ta jest jednak niewygodna w uzyciu i zamiast niej autor
wybiera analog operacji odbicia lustrzanego (wtedy méwimy o chiralnosci przestrzennej) w
postaci operacji odbicia w lustrze ,temporalnym”. Ta operacja jest R,.T. Operator ten, przy
odpowiednim wyborze faz, daje bezposrednia zamiane R,T|L) = |R) i odwrotnie.

Od strony eksperymentalnej autor opracowania zwraca uwage na fakt, o czym wspo-
mniatem wyzej, ze bezposredni pomiar stwierdzajacy, czy stan jest lewoskretny czy pra-
woskretny jest niemozliwy, gdyz techniki pomiarowe wymagaja stanéw stacjonarnych, a co
najmniej dlugozyciowych. Z oszacowari, podanych przez E.G. srednie czasy zycia, czyli
formowania sie kwantéw gamma wynosza w tym przypadku ok. 107'%s. Natomiast cha-
rakterystyczny czas tunelowania pomiedzy stanami L) i |R) jest rzedu 107'%s (niestety nie
znalaztem dokladniejszego uzasadnienia tej liczby). Jednak zakladajac, ze te wielkosci sa
takie jak wyzej wymienione, powstajacy kwant v bedzie wynikiem interferencji obu stanéw
|L) i |R). To oczywiscie owocuje nierozroznialnoscig prawo 1 lewoskretnosci i w efekcie pro-
wadzi do obserwacji promieniowania powstatego ze stanéw |+) i |[—) bedacych interferencja
standéw |L) i |R). Zatem potrzebne jest inne kryterium pozwalajace na stwierdzenie istnienia
chiralnosci. Narzucajacym sie testem bylo badanie rozszczepienia energetycznego, ktore w
praktyce musi powsta¢ w wyniku lamania symetrii.

Zatem wskazowka potencjalnie prowadzaca do istnienia chiralnosci jadrowej mogta by
by¢ obserwacja pasm energetycznych, nazwanych pézniej chiralnymi pasmami partnerskimi.
Obserwacja takich prawie zdegenerowanych pasm rotacyjnych sugerowala, ze symetria chi-
ralna w jadrach atomowych jest naruszona. Z drugiej strony, sytuacja eksperymentalna nie
pozwalala na ich jednoznaczng interpretacje. W pracy [H2| (wg. oswiadczenn E.G. jest tu
gléwnym autorem) habilitant pokazuje mozliwos¢ mylnej interpretacji rozszczepienia sygna-
turowego jako chiralnosci jadrowe;j.

Trudnosci interpretacyjne sprawily, ze habilitant poszukiwal lepszego, w miare mode-
lowo niezaleznego testu pozwalajacego na odréznianie sytuacji chiralnej od achiralne. Po-
mystem na takie kryterium okazat sie fakt, ze operatory przej$¢ elektromagnetycznych M1
i E2 komutuja z operatorem R,T, co prowadzi do ,degeneracji” prawdopodobienistw przejsé
dla obu pasm. Pomys! ten stal sie podstawg nastepnych eksperymentéw, w ktorych (tu nie
potrafie dokladnie ocenié skali trudnosei tych badan) poddana zostata w watpliwosé chiralna
interpretacja wezesniej opisanych w literaturze pasm partnerskich w jadrze 32 La, co zainspi-
rowato autora do napisania kilku prac konferencyjnych [19],[21-23]. Pelna analiza problemu
pojawila sie dopiero po 6 latach w [H4] (praca samodzielna). Zdobyte w tej analizie do-



swiadczenie pozwolito z kolei na pokazanie, ze zgodnie z kryterium ,degeneracji” prawdopo-
dobienstw przejs¢, pasma partnerskie w jadrze 2C's maja charakter chiralny. Jednoczesnie
pewne niezgodnosci z obowiazujacymi w tamtych latach modelami doprowadzity do odkrycia
staggeringu B(M1). Zostalo to opisane w artykule [24]. Powyzsze prace bazowaly na silnym
1 niekoniecznie stusznym zalozeniu sztywnej deformacji rdzenia oraz przyjeciu dodatkowo,
ze symetria chiralna jest silnie famana. To si¢ samo narzucalo, gdyz granica silnego lamania
symetrii chiralnej pozwala na uproszczenie analizy danych doswiadczalnych.

Nastepnym etapem badania, zaréwno teoretycznego jak i eksperymentalnego problemu
recznosci przez habilitanta, byly proby rozszerzenia analizy na sytuacje miekszego rdzenia
I niekonieczne silnego tamania symetrii chiralnej. Pewne podstawy opisu takiej sytuacji
zostaly przedstawione w dwoch artykulach [H5| (wg. o$wiadezen habilitant zajmuje sie
tu interpretacjg pasm rotacyjnych, wyprowadzeniem wzorow fenomenologicznych oraz we
wspotpracy z G. Rohozinskim opracowaniem potrzebnych elementéw teorii) i [H6] (praca
samodzielna).

W miedzyczasie pojawily sie znowu trudnosci interpretacyjne. Jadro 25C's jest uzna-
wane za jadro o miekkiej deformacji tréjosiowej. Jednakze powtérne pomiary wykonane
przez habilitanta pokazaly, ze pasuja do niego reguly chiralne wtasciwe dla twardego rdzenia
1 silnego tamania symetrii. Tu nie przesledzitem doktadnie gdzie byly bledy we wezesniejszej
analizie, ale jak autor twierdzi .. istotna okazala sie tzw. konwencja faz w przestrzeni ze-
spolonej ...". Oczywiscie wyniki nie moga zaleze¢ od konwencji wyboru faz, jednakze latwo
uwierzy¢ w fakt wykonania blednych rachunkéw w przypadku pracy z operatorami antyli-
niowymi, ktére wymagaja odpowiedniej uwagi niemal przy kazdej operacji. Poprawne uzycie
elementéw macierzowych pozwolito autorowi wyjasni¢, przynajmniej czesciowo, wspomniane
wyzej sprzecznosci i opublikowaé prace [H3| (praca samodzielna) i [H7] (wg. oswiadczeri in-
terpretacja eksperymentu dokonana przy wspélpracy z G. Rohoziiiskim). Badania te jednak
nie rozwigzaly problemu relacji miekkiej deformacji tréjosiowej rdzenia i staggeringu B(M1).
Tu pomocne okazaly si¢ dwie prace wspétpracownikéw habilitanta [25] i [26]. Ostatecznie
staggering B(M1) okazal sie by¢ waznym probierzem naruszenia symetrii chiralnej dla jagder
spelniajacych warunki opisane w [25] i [26]. Przyktadem wykorzystania opracowanych regul
wyboru byly pomiary wykonane przez habilitanta w izotopie 124C's potwierdzajace istnienie
staggeringu B(M1). Zostalo to opisane w pracy [H8] (wg. o$wiadezen habilitant Zapro-
ponowal najwazniejszy element interpretacji eksperymentu w kategoriach tamania symetrii
odwrécenia w czasie).

Pomimo pozytywnych rezultatow nadal istnialy inne mozliwosci Interpretacji uzyska-
nych wynikéw. To zainspirowalo habilitanta do dalszego poszukiwania, jeszcze lepszych
kryteriéw, bardziej bezposrednich, rozpoznawania chiralnogci.

Zaproponowany model tréjsktadnikowy sprzezenia momentow pedu i powigzanie go z
czynnikiem zyromagnetycznym stanowi istotny krok naprzéd w okresleniu obserwabli istot-
nych w poszukiwaniu chiralnosci jadrowej. Ciekawa, chociaz prosta formula (2) z pracy
[HI] (wg. o$wiadczen: zorganizowanie wspolpracy prowadzacej do eksperymentu oraz wy-
prowadzenie i wykorzystanie formuly ,3j”, a takze interpretacja uzyskanego momentu ma-
gnetycznego na poziomie pétklasycznym ) zostala powigzana bezposrednio z mozliwoéciami
pomiarowymi. Dalsze formuty uzupelniajace te z [H9] sa podane w uzupetieniu przewodnika,
po dokonaniach habilitanta. Rozszerzaja one w istotny sposéb mozliwosci analizy ukladow
podejrzanych o chiralnosé.

Wykonany eksperyment wykorzystujacy rezultaty [H9] jest ... historycznie pierwszym
pomiarem czynnika zyromagnetycznego jadra w stanie wzbudzonym nalezacym do chiral-
nych pasm partnerskich ...”. Niestety, znowu wyniki, analizowane wedlug réznych modeli
prowadzily do sprzecznych interpretacji. Dopiero w w ostatnich latach 2016/2017 analiza



wykorzystujaca ,,Particle-Rotor Model” pokazala jakie konfiguracje jadrowe moga prowadzié
do zmierzonego czynnika Zyromagnetycznego.

W sklad osiggniecia naukowego habilitant wiaczyt 9 prac oznaczonych od [H1] do [H9.
Z dokumentacji wynika, ze po doktoracie habilitant ponadto opublikowal 25 prac rézne;
wagi. W znacznej wiekszodei nich habilitant ocenia sw6j wklad na dosyé niski tj. 5% (co
przy pracach wieloautorskich bywa nierzadkim zjawiskiem). Niestety, nie jest dla mnie jasne
okreslenie ,, .. méj udzial polegal na uczestniczeniu w eksperymencie ...” uzyte w dokumen-
tacji w stosunku do czesci publikacji. Ponadto habilitant wykazuje 5 publikacji zwigzanych
z odnawialnymi Zrodtami energii, w ktorych jest jedynym autorem. Nie potrafie podaé wagi
tych prac, ale §wiadcza one o szerszych zainteresowaniach naukowych kandydata do stopnia
doktora habilitowanego. Dr Grodner wyr6znia tez jedng prace z 2014 roku opublikowang
w Phys. Rev.Lett. Jest ona poswiecona innej tematyce, a mianowicie naruszeniu symetrii
SU(4) w kolektywnych stanach jadrowych, jader o N=Z. Jest to moim zdaniem wazna praca
w dorobku habilitanta.

Pewnym problemem w analizie osiggnie¢ habilitanta jest bardzo wasko zakrojona te-
matyka jego badari, poczawszy od doktoratu. Moze to sprawia¢ wrazenie np. braku postepu
badan w okresie nastepnych lat. W artykule DOI:10.1103 /PhysRevLett.97.172501 bedacym
pewnym podsumowanie pracy doktorskiej E. Grodnera przewija si¢ czes$é pojeé i lepszych
lub gorszych wynikéw doswiadczalnych wykorzystywanych w dalszej dzialalnosci habilitanta.
W moim odczuciu wszystkie te elementy byly jednak dalej udoskonalane, lepiej rozumiane
1 ostatecznie pomogly sformulowaé przedstawione osiggniecie naukowe. W tym kontekscie
rozumiem, ze przedstawione prace H|2-9] stanowia nowa warto$¢ uzyskana po doktoracie.

W latach 2009-2012 dr E. Grodner byt kierownikiem jednego grantu MNiSW. Nato-
miast uczestniczyt w 10 innych.

W latach 2001-2016 byl cztonkiem rady konsorcjum EAGLE.

W roku 2008 uzyskal nagrode im. Z.Szymarskiego, oraz w 2016 Energy Globe Award
dla Polski. Wydaje sie, Ze ta druga nagroda $wiadczy o profesjonalnej dziatalnosci habilitanta
zwigzanej z rozwigzywaniem probleméw srodowiskowych, w tym ze Zrodtami odnawialnej
energii.

Po doktoracie habilitant wygtosil 15 referatéw konferencyjnych, przy czym 12 na za-
proszenie organizatorow.

Osobnym osiggnieciem habilitanta jest jego dzialalno$é¢ dydaktyczna, a takze popu-
laryzatorska. Jako osiagniecie naukowe [H1| habilitant podaje prace popularno-naukows.
Doceniam to, gdyz nie jest tatwo przygotowaé artykut przedstawiajacy dosyé subtelne i za-
wite zagadnienia zrozumialym jezykiem, bez trywializowania problemu. Zgodnie z podanymi
danymi (np. cytaty z ankiet studenckich) habilitant prowadzit z duzym powodzeniem szereg,
réznorodnych zajeé¢ dydaktycznych na uniwersytecie — oczywiscie to wynikato z charakteru
jego zatrudnienia.

Dr E. Grodner prawie cala swoja gtéwna dziatalnosé naukowa poswiecit jednemu za-
gadnieniu — hipotezie istnienia chiralnosci jadrowej. Poczawszy od opublikowania przez
Frauendorfa i Menga owej hipotezy, habilitant prébowat réznymi sposobami pokazaé istnie-
nie tego, jak ostatecznie wida¢ niekoniecznie powszechnego zjawiska. Praca taka, z poza
gtownego nurtu badan, stwarza niestety wiele probleméw powodujacych wielokrotnie utrud-
nienia ze strony redakcji czasopism, jak i recenzentéw. Prowadzi to do istotnych opdznien
w publikowaniu uzyskanych rezultatéw. W przypadku badan eksperymentalnych, czesto tez
utrudnia dostep do potrzebnej aparatury. Wedlug mnie prace takie, choéby przynosity ne-
gatywne wyniki, maja czesto wieksze znaczenie dla rozwoju naszej wiedzy, w tym wypadku
o jadrze atomowym, niz kolejne standardowe obliczenia (nawet bardzo zlozone) lub stan-



dardowe pomiary. W mojej ocenie, chociaz wyniki jego pracy nie sg imponujace, stanowia
przyklad rzetelnych badan nad konkretnym zjawiskiem. Uwazam, 7e habilitant w znacznej
mierze osiaggnal zatozony cel.

Reasumujac uwazam, ze caloksztalt aktywnosci naukowej, organizacyjnej
i dydaktycznej dra Ernesta Grodnera jest pozytywny i wedlug mnie spelnia
wymagania stawiane przez ustawe o stopniach i tytulach naukowych dotyczacych
procesu nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk fizycznych.

Stwierdzam, ze powyzsza analiza uprawnia mnie do poparcia wniosku o
nadanie doktorowi Ernestowi Grodnerowi stopnia doktora habilitowanego
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