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Recenzja w postgpowaniu habilitacyjnym dr Moniki Kubkowskiej

Ocena osiagnig¢cia naukowego

Na przedstawione do oceny osiggniecie naukowe skiada si¢ cykl powigzanych tematycznie
16 publikacji z lat 2009 —-2018, =zatytulowany ,Rozwéj i zastosowanie diagnostyk
spektroskopowych w badaniach zanieczyszczen plazmy oraz oddzialywaniach plazma-s$ciana
w kontekscie przyszlego reaktora termojadrowego”. Prace skladajace si¢ na osiggniecie
naukowe zostaly opublikowane m. in. w czasopismach takich, jak: Fusion Engineering and
Design (6 artykutow), Journal of Instrumentation (1 artykul), Review of Scientific Instruments
(1 artykul), European Physical Journal D (1 artykul), Physica Scripta (2 artykuly). Jeden
z artykutéw jest publikacja samodzielng. W przypadku dziewieciu artykuléw dr Monika
Kubkowska jest pierwszym autorem i jej wklad pracy wynosi od 40 do 80%. W szesciu
pozostatych artykulach jej wkiad pracy wynosi od 30 do 40%. Sumaryczny impact factor prac
[H1-H16] wynosi 17.879, natomiast tgczna liczba cytowan to 95 (wedtug bazy Web of Science,
w dniu 6.03.2020).

Od 2009 roku dr Monika Kubkowska bierze aktywny udziat w pracach, ktorych celem jest
skonstruowanie urzadzen, w ktoérych zrealizowana ma zosta¢, w warunkach ziemskich,
kontrolowana synteza termojadrowa. Realizowane one byly poczatkowo w ramach
porozumienia EFDA (2009 —2013), a od roku 2014 prowadzone sa w ramach konsorcjum
EUROfusion. W autoreferacie Habilitantka przedstawia swoj wkiad w rozwéj i zastosowanie
metod spektroskopowych do badania oddziatywan plazmy ze $ciana oraz badania
zanieczyszczen w plazmie 1 ich zachowania, w kontekscie przyszlego reaktora
termojadrowego.

Pierwsze osiem artykulow [H1-H8] dotyczy badania oddzialywan plazmy ze Sciang urzadzenia
termojadrowego (PWI) oraz rozwoju diagnostyk spektroskopowych umozliwiajgcych
monitorowanie skladu powierzchni $ciany w reaktorze. Badanie procesow oddziatywania
plazma-sSciana zachodzacych w reaktorach termojgdrowych jest jednym z najistotniejszych
probleméw, nad ktérymi prowadzone sg parce w programie fuzji jadrowej. Oddzialywania takie
prowadzg do erozji powierzchni wewngtrznych elementéw reaktoréw i do re-depozycji
materiatu, jak réwniez do retencji izotopow wodoru w $cianie reaktora. Dodatkowo, przy
kontakcie plazmy z materialem $ciany, mogg zosta¢ uwolnione do plazmy zanieczyszczenia.
Badania PWI s3 kluczowe dla budowy tokamaka ITER. Informacje dotyczace retencji paliwa
oraz ilosci osadzonego materiatlu mogg byé uzyskane przy zastosowaniu metod laserowych
w polgczeniu ze spektroskopia optyczng, zarowno podczas wyladowania, jak réwniez miedzy
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wyladowaniami. Do symulowania efektéw niestabilnosci w tokamakach, w wyniku ktérych
nastepuje oddziatywanie plazmy ze sciang, mogg byé wykorzystywane impulsy laserowe lub
strumienie plazmy.

Habilitantka wykazatla mozliwosé zastosowania impulséw laserowych do symulowania
w laboratorium oddziatywan PWI (w pracach [H1-H4, H7]) oraz do usuwania paliwa i warstw
zanieczyszczen (w pracach [H2-H4]). W tym celu wykorzystywany byt laser impulsowy
(Nd:YAG) lub laser swiattowodowy (Yb:fiber). W pracach [H4-H6] Habilitantka wykazata
mozliwos¢ wykorzystania laserowo indukowanej spektroskopii emisyjnej (LIBS) jako
diagnostyki przeznaczonej do monitorowania skladu powierzchni wewnetrznych elementow
reaktora. Opisana w pracach [H5-H6] diagnostyka LIBS z podwdjnym impulsem ma by¢
docelowo zastosowana w reaktorze ITER. W pracy [H8] do badania oddziatywan PWI zostat
zastosowany ukfad  plasma-focus, ktéry jest zrédlem  strumieni plazmy oraz
wysokoenergetycznych deuteronéw i neutrondw.

Kontrola zanieczyszczen plazmy, pojawiajacych si¢. m. in. w wyniku kontaktu plazmy
z elementami komory, jest Jednym z podstawowych probleméw, jakie nalezy rozwigzaé przy
konstrukcji reaktora termojadrowego. Zanieczyszczenia mogg powodowac niestabilnosci,
a nawet doprowadzi¢ do zerwania sznura plazmowego lub uszkodzenia urzgdzenia. Znajomosé
dynamiki emisji zanieczyszczen i ich transportu pozwala na dobor optymalnych parametrow
pracy reaktora. Artykuty [H9-H16] dotycza rozwoju diagnostyki miekkiego promieniowania
rentgenowskiego przeznaczonej do badania zanieczyszczei plazmy i ich transportu
w stellaratorze Wendelstein 7-X (W7-X). W pracach [H9-H15] habilitantka przedstawia rozwoj
diagnostyki spektroskopowej PHA (systemu analizy amplitudy sygnatu). Spektrometr PHA jest
przeznaczony do obserwacji zanieczyszczen plazmy w zakresie migkkiego promieniowania
rentgenowskiego od 0.3 keV do 20 keV. Na podstawie analizy zarejestrowanego widma
mozliwe jest okreslnie sktadu zanieczyszczen, ich transportu oraz temperatury elektronowej
plazmy. W pracy [H9] przedstawiono wyniki testow dwoch detektorow przeznaczonych do
konstruowanego sytemu PHA. W pracy [H10] zaprezentowane zostaly wyniki testow
laboratoryjnych kompletnego systemu PHA zamontowanego na stellaratorze W7-X. Zostala
wtej pracy przedstawiona koncepcja calej diagnostyki PHA oraz szczegOtowy opis jej
komponentéw. Podczas pierwszej kampanii eksperymentalnej Habilitantka zostala powotlana
na stanowisko PHA Responsible Officer (RO), osoby odpowiedzialnej za diagnostyke PHA.
W pracy [H11] przedstawiono wyniki testow opracowanej diagnostyki. W pracach [H12, H1 3]
przedstawione zostaly przyklady zastosowania diagnostyki PHA i pierwsze wyniki fizyczne —
przyktadowe widma ze zidentyfikowanymi zanieczyszczeniami plazmy oraz wyznaczona, przy
wykorzystaniu diagnostyki PHA, temperatura elektronowa plazmy. Praca [H14] dotyczy
kampanii , diwertorowej” na W7-X. Zaprezentowano w niej przykladowe widma oraz
przedstawiono sposéb optymalizacji detektoréw PHA. Opisana zostala takze metoda
przeliczania zarejestrowanych zliczen na wartogé emisyjnosci, co pozwala okredli¢
koncentracje zanieczyszczen plazmy oraz daje mozliwos¢, przy obserwacji tych samych linii
widmowych, wykonania kalibracji innych diagnostyk. W pracy [H15] oméwione zostaty
gtéwne diagnostyki shuzace do badania zanieczyszczen w stellaratorze W7-X. W pracy [H16]
przedstawiona zostata koncepcja, innej niz PHA, diagnostyki dla W7-X — wielokanatowego
(wielofiltrowego) uktadu diagnostycznego MFS. Habilitantka przy jego opracowaniu petni role
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kierownika i RO. Uktad ten ma stuzy¢ do wyznaczania temperatury elektronowej. System ten
przewidziany jest do zainstalowania w roku 2020 lub péznie;.

Oceniam, ze cykl artykutow, sktadajacych sie na przedstawione przez dr Monike Kubkowska
osiggni¢cie naukowe, wnosi istotny wklad w rozwéj badan w dziedzinie fizyki plazmy. Badania
prowadzone przez Habilitantke sg wazne dla konstrukeji i dziatania reaktoréw termoj adrowych.

Ocena istotnej aktywnosci naukowej (osiagniecia naukowo-badawcze)

W chwili sktadania wniosku dr Monika Kubkowska byta (dane wedlug bazy Web of Science)
autorem lub wspélautorem 79 publikacji, ktérych sumaryczny impact factor wedtug listy
Journal Citation Reports (JCR) wynosi 119.682. Liczba cytowan publikacji wynosita 521, a bez
autocytowan — 374. Indeks Hirscha byt rowny 12. W ciagu ostatnich 10 miesiecy ukazato si¢
5 kolejnych artykutéw, a liczba cytowan znacznie wzrosta. W dniu 11.03.2020, przy 84
publikacjach, liczba cytowan wynosita — 654, a bez autocytowati — 497. Indeks Hirscha byt

réwny 13.

Od roku 2007 Habilitantka byta wykonawca w 15 miedzynarodowych projektach. W latach
2012 -2013 byta kierownikiem dwéch projektéw w ramach europejskiego programu fuzji
jadrowej Wspdlnoty Euratom. Od 2014 roku jest kierownikiem dwoch projektow (WPSI1:
Preparation and Exploitation of W7-X Campaigns oraz WPPFC: Preparation of efficient PFC
operation for ITER and DEMO) w ramach udziatu IFPiLM we Wspélnym Europejskim
Programie Wspdlnoty EURATOM.

Dr Monika Kubkowska ma w dorobku 12 referatéw wygloszonych na konferencjach lub
sympozjach migdzynarodowych (w tym trzy wyktady zaproszone).

Od roku 2016 dr Monika Kubkowska nadzoruje diagnostyke PHA, zainstalowang na
stellaratorze W7-X, pehigc funkcje tzw. ,,PHA Responsible Officer” oraz koordynuje
diagnostyke MFS, ktora przewidziana jest do instalacji na W7-X, pelnige funkcje tzw. ,,MFS
Responsible Officer”.

Dziatalno$¢ Habilitantki zwigzana z prowadzeniem badan naukowych i udzial w pracach
rozwojowych s3 oceniane wysoko przez jej przelozonych. W latach 2011 i 2014 otrzymata ona
stypendium motywacyjne IFPiLM, a w latach 20151 2018 — nagrode Dyrektora IFPiLM.

Znaczna cz¢s$¢ badan prowadzonych przez dr Monike Kubkowska po uzyskaniu stopnia doktora
zwigzana jest z tematyka przedstawionego przez nig osiagnigcia naukowego. Oprocz
oméwionej wezesniej dziatalnosci naukowej, ktorej dotycza publikacje skladajace sie na
osiagnigcie naukowe, Habilitantka prowadzila badania w ramach projektow EFDA, dotyczace
m. in. efektéw starzeniowych retencji izotopéw wodoru w materiatach mieszanych, generacji
pyléw za pomocg impulséw laserowych oraz zastosowania impulsow laserowych i
spektroskopowych ukladow diagnostycznych na potrzeby tokamaka ITER. Brata udzial w
przygotowaniach do opracowania diagnostyki tomograficznej dla tokamaka WEST. Jest
cztonkiem grupy, ktora opracowuje spektrometr do monitorowania lekkich zanieczyszczen w
plazmie (,,C/O Monitor) dedykowany dla stellaratora W7-X.



Dr Monika Kubkowska ma duze doswiadczenie w kierowaniu zespolem badawczym z IFPiLM,
ktory bedzie kontynuowal badania dotyczace rozwoju diagnostyk spektroskopowych dla
stellaratora W7-X.

Podsumowujac, moge stwierdzi¢, ze dr Monika Kubkowska wykazuje si¢ istotng aktywnoscig
naukows, a kontynuowanie badan w ramach projektu EUROfusion powinno pozwoli¢ jej na
utrzymanie wysokiej aktywnosci naukowe;.

Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego oraz wspolpracy miedzynarodowe;j

W Instytucie Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy dr Monika Kubkowska jest
kierownikiem Zaktadu Fuzji Jadrowej i Spektroskopii Plazmy oraz pei funkcje pelnomocnika
dyrektora Instytutu ds. europejskiego programu fuzji jadrowej EUROfusion. W latach
2010-2011 byta p. o. kierownika Zakladu Fizyki i Technologii Termojadrowych Plazmy
Laserowej w Oddziale Plazmy Laserowej IFPILM. Od 2015 roku jest Zastepca
Przewodniczgcego Rady Naukowej IFPILM, a w latach 2009 — 2013 byla czlonkiem
1 Sekretarzem Rady. Od 2014 roku jest cztonkiem Rady Centrum naukowo-przemystowego
Nowe Technologie Energetyczne (CeNTE). Obecnie jest kierownikiem CeNTE.

Habilitantka od 2014 roku jest czlonkiem Konsorcjum EUROfusion. Jest m. in.
przewodniczaca Rady Nadzorczej projektu ,,WPS1: Preparation and Exploitation of W7-X
Campaigns” oraz cztonkiem Rady Nadzorczej projektu ,, WPPFC: Preparation of efficient PFC
operation for ITER and DEMO”. W latach 2008 — 2013 byla czlonkiem Asocjacji EURATOM-
IFPiLM koordynujacej w Polsce badania w obszarze fuzji termojadrowe;.

W ramach Programu EUROfusion dr Monika Kubkowska Jest kierownikiem zadania ,,Rozwoj
i zastosowanie diagnostyk VUV i migkkiego promieniowania rentgenowskiego w ukladach
z magnetycznym utrzymaniem gorgcej plazmy”. W projekcie NCBiR ,Badania i r0ZwWoj
technologii dla kontrolowanej fuzji termojadrowej” byla koordynatorem jednego z celow
szczegotowych (2012 — 2014) oraz kierownikiem jednego z etapow (2011 — 2014).

Habilitantka petnita lub pelni wazne funkcje w Polskim Towarzystwie Fizycznym — w latach
2013 — 2018 byla cztonkiem Zarzadu Sekcji Fizyki Plazmy, a od 2018 roku jest Zastepca
Przewodniczacego tej Sekeji. W latach 2009 — 2013 byla ponadto Sekretarzem Sekcji Fizyki
Plazmy Komitetu Fizyki PAN.

Oprocz wspominanych wezesniej referatow, Habilitantka prezentowala réwniez 12 plakatow
na migdzynarodowych konferencjach i spotkaniach. Jest takze wspotautorem okoto 30
prezentacji konferencyjnych prezentowanych przez innych wspotautorow. Wyglosita réwniez
13 seminari6w w osrodkach krajowych i zagranicznych. Ponadto brata udzial w organizacji
8 migdzynarodowych konferencji — m. in. jeden raz byla Przewodniczacg i dwukrotnie
Sekretarzem Lokalnego Komitetu Organizacyjnego. Przewodniczyla réwniez jednej sesji
tematyczne;.

Habilitantka wspélpracuje z osrodkami naukowymi w Japonii (NIFS), Niemczech (IPP
Greifswald), USA (Uniwersytet Wisconsin-Madison), Hiszpanii (CIEMAT), Wioszech



uczestniczyla w eksperymentach prowadzonych we wspolpracy z Instytutem Probleméw
Jadrowych w Swierky.

wstepnej oceny projektow naukowych skfadanych w ramach ,»Call for Enabling Research
Project proposals in Maggetic Confinement F usion” na lata 2019 — 2020.

wyktady »Energetyka termojadrowa”™ oraz ~Wstep do fizyki plazmy j energetyki
termojadrowej”. Do oby wykiadéw opracowata skrypty. Na Wydziale Mechanicznym

Naukowym Polskiego Radia i Centrum Nauki Kopernik w 2008 roku, opracowaniu koncepcji
pokazu w ramach F estiwalu Nauki w2012 roku oraz o wywiadzie w audycji radiowej , Wiecz6r
odkrywcow”, w ktérej prezentowata dziatalno$¢ IFPIiLM.

Uwazam, ze dr Monika Kubkowska jest juz dojrzatym i samodzielnym pracownikiem
naukowym. Przedstawione Przez nig osiggniecie naukowe Wraz z autoreferatem, istotna



