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Recenzja rozprawy habilitacyjnej oraz dorobku dra Ernesta
Grodnera przedstawionych w ramach postepowania habilitacyjnego
»Weryfikacja hipotezy naruszenia jadrowej symetrii chiralnej”

Postgpowanie habilitacyjne Pana Ernesta Grodnera opiera sie na cyklu dziewieciu
prac dotyczgcych istnienia i ewentualnego naruszenia jadrowej symetrii chiralnej. Jest to
stosunkowo nowe zagadnienie, niezwykle interesujgce, bo dotykajace jednego =z
najwazniejszych nierozwigzanych probleméw wspdlczesnej fizyki — obserwowanego
naruszenia symetrii odwrocenia kierunku czasu.

Do prac dotaczony zostal autoreferat (w jezyku polskim i angielskim) zawierajgcy
omowienie problematyki chiralnosci jadrowej. Zaprezentowany zostat takze dorobek
publikacyjny nie zwigzany z tematem habilitacji, o$wiadczenia wspétautoréw, informacja
o prowadzonych przez Habilitanta zajeciach dydaktycznych, odbytych stazach,
prowadzonych projektach i bogatej dzialalnosci poswieconej popularyzacji oraz
praktycznemu zastosowaniu nauki.

Autoreferat jest dos¢ obszerny (37 stron), napisany bardzo dobrze, czyta sie go z
prawdziwa przyjemnosciq i troche szkoda, ze by¢ moze, poza recenzentami tej pracy, nie
ujrzy go szersza publicznosc. Widac¢ wyraznie, ze Autor bardzo duzq wage przywigzuje do
popularyzowania interesujacej go tematyki i potrafi to robi¢. Pewnie dlatego na
pierwszym miejscu prezentowanego cyklu habilitacyjnego  znalazla sie pozycja
popularnonaukowa opublikowana w czasopismie Foton w 2016 roku.

Poza funkcjq wprowadzenia tematycznego autoreferat pozwala czytelnikowi wyrobi¢
sobie poglad na osobisty wklad Habilitanta w stosunkowo miodg dziedzine badari
chiralnosci jadrowej. Jeszcze przed uzyskaniem stopnia doktora wkiad ten byt juz catkiem
spory, bo zaowocowal pierwszym miejscem na liScie autorow prestizowej publikacji w
Physical Review Letters, majacej juz teraz ponad 126 cytowan, a ktérej z oczywistych
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powodow Autor nie mogt dolgczy¢ do cyklu habilitacyjnego. W tym miejscu nalezy
zaznaczyc, ze we wszystkich dziewieciu pracach cyklu dr Grodner jest pierwszym, a w
trzech przypadkach jedynym autorem. Dominujgcy udzial Habilitanta w tych pracach
znajduje takze potwierdzenie w przedstawionych w sposob bardzo czytelny
oSwiadczeniach wiekszosci ich wspotautorow. Poza jedng publikacja popularnonaukowg
[H1] wszystkie prace zostaly opublikowane w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym.
Pie¢ z dziewieciu prac to materialy pokonferencyjne, jednak prezentujg one istotne
dokonania kolaboracji albo samego Habilitanta, sa cytowane i w mojej ocenie nalezy je
uznac jako pelnowartosciowe prezentacje dorobku. Caly cykl jest merytorycznie spdjny z
tytulem osiggniecia naukowego przedstawionego we wniosku habilitacyjnym.

Chronologicznie pierwsza praca cyklu jest praca [H5] opublikowana w 2007 roku w
Acta Physica Polonica B jako material pokonferencyjny. Jest to praca o charakterze
teoretycznym, w ktdérej autorzy w stosunkowo prostym podejsciu, wykorzystujac
identyczne wiasnosci komutacyjne Hamiltonianu i elektromagnetycznych operatorow
przejScia, wykazuja Ze zaobserwowane wczesniej roznice prawdopodobienstw przej$¢ z
odpowiadajacych sobie pasm partnerskich lantanu-132 nie wykluczajg chiralnej
interpretacji tych pasm, choc jest jasne, ze efekt chiralnoci w tym izotopie jest raczej staby.

Opublikowana rok pézniej rowniez w Acta Physica Polonica B praca [H6] jest
kontynuacjg tego podejscia tym razem zastosowanego do wiekszej ilosci jader. Autor
wskazuje w niej na jadro cezu-128 jako najlepszego kandydata na jadro chiralne, czyli
takie w ktérym stopien naruszenia symetrii chiralnej jest bliski maksymalnemu. Swiadcza
o tym nie tylko zblizone energie i prawdopodobienstwa przejs¢ odpowiednich poziomow
jadrowych, ale takze zaobserwowany po raz pierwszy w prawdopodobienistwie przejs¢ typu
M1 efekt naprzemiennego wzmacniania i oslabiania prawdopodobienstw przejs¢ z
kolejnych stanéw wzbudzonych jadra, efekt okreslanego w literaturze jako staggering —
wlasnosc¢ przewidziana teoretycznie w 2004 roku.

Kolejne publikacje [H3] i [H7] ukazuja sie w roku 2011 w International Journal of
Modern Physics E oraz w Physics Letters B. Jesli poprzednim publikacjom mozna w
zasadzie zarzucic, ze w duzej mierze powielajg tresci z opublikowanej przez habilitanta w
2006 roku publikacji w Physical Review Letters podsumowujgcej rezultaty jego pracy
doktorskiej, to prace z 2011 roku zawierajg zupelnie nowe tresci. Takze tym razem
znajdziemy w nich wkiad Habilitanta w rozwoj teorii oraz rezultaty nowych pomiaréw
wykonanych z jego udzialem tym razem dla jadra cezu-126. Zaproponowany przez niego
formalizm pozwolil wyttumaczy¢ intrygujace zachowanie dwoch staggeringow dla przejsc¢
wewnatrz-pasmowych i przejs¢ miedzy-pasmowych, ktore wystepowaly w przeciw-fazie.
Wzajemna zgodnos¢ przewidywan teoretycznych i eksperymentu stala sie mocng
przestanka na chiralng nature badanego jadra.

W roku 2012 dr Grodner publikuje trzy artykuly: [H2] w American Institut of Physics,
Conference Series oraz [H4,H8] w Journal of Physics, Conference Series. Takze tym
razem zaprezentowane wyniki sg bardzo interesujgce. Pomiary przeprowadzone z
wykorzystaniem warszawskiego cyklotronu w Srodowiskowym Laboratorium Ciezkich
Jonéw wskazaly na chiralng nature kolejnego izotopu cezu, tym razem cezu-124. Wynik
ten byl o tyle interesujacy, ze jadro to nie spelnia kanonicznych wymagan stawianych
dotad jadrom wskazywanym jako potencjalnie tamigce symetrie chiralng. Otworzylo to
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droge do poszukiwania efektow chiralnych w szerszej klasie jader, stawiajac jednoczesnie
znak zapytania nad wydawaloby sie dobrze ugruntowanym rozumieniem istoty zjawiska
chiralnosci w fizyce jadra.

Przedstawione do tej pory dokonania habilitanta stanowig bardzo istotny wklad w
rozwoj badan nad chiralno$cia jadrowa i prawdopodobnie same moglyby by¢ podstawa
przewodu habilitacyjnego. Jednak najwazniejsze, wedtug mnie, dokonania dr. Grodnara w
tej dziedzinie zostalty opublikowane w kolejnym artykule w Physical Review Letters w
2018 roku, jest to ostatnia pozycja cyklu habilitacyjnego [H9].  Jest to juz trzecia praca
opublikowana w tym bardzo prestiZowym czasopiSmie z dr. Grodnerem jako pierwszym
autorem. Jej istota jest wdrozenie i pokazanie w dziataniu zupelnie nowej w tej dziedzinie
metody eksperymentalnej weryfikacji chiralnego charakteru okreslonego stanu
wzbudzonego jadra.  Autor zauwazyl, ze pomiar czynnika zyromagnetycznego i
zwigzanego z nim dipolowego momentu magnetycznego jadra, ktorego spin moze zostac
przedstawiony jako zlozenie trzech dajacych sie w tym jadrze wyrézni¢ sktadnikow
(parzysto-parzystego rdzenia, nieparzystego protonu i nieparzystego neutronu) jest czuly
na geometryczng konfiguracje tych wektorow, a w szczegdlnosci na fakt czy sa one
koplanarne, czy moze rozpinajg przestrzen trojwymiarowa. Wykorzystujac fakt, ze
famanie symetrii chiralnej w sposob nierozerwalny zwigzane jest z tréjwymiarowym
ulozeniem tych wektorow, dr. Grodner podat przepis na sprawdzenie chiralnosci stanu 9+
jadra cezu 128, bedacego podstawg dubletu pasm, w ktorych wczesniej zaobserwowano
bardzo wyrazne symptomy lamania symetrii chiralnej.

W ramach przygotowania teoretycznych podstaw tego eksperymentu, dr Grodner
uogolnil istniejace obliczenia momentu Zyromagnetycznego powstajacego ze zlozenia
dwdch momentéw pedu na przypadek tréjsktadnikowy i pokazal ze wielkos¢ ta jest czuta
na ewentualng koplanarnos¢ tych wektorow.

Zaproponowany i z sukcesem przeprowadzony przez habilitanta eksperyment zaktadat
pomiar zyromagnetycznego momentu magnetycznego stanu wzbudzonego jadra cezu o
czasie potowicznego zaniku rzedu 56 ns. Ten trudny eksperyment zostat przeprowadzony
w 2011 roku z wykorzystaniem metody Time Dependent Angular Distribution w
laboratorium w ORSAY. Takze tym razem wynik eksperymentu by}l zaskoczeniem.
Okazalo sie, Ze pomiar momentu Zyromagnetycznego tego stanu, wbrew oczekiwaniom,
jest zgodny z koplanarnym uloZeniem wektorow momentu pedu. Rezultat ten dopiero po
latach znalazl wytlumaczenie w obliczeniach modelowych.

W moim odczuciu, warunek o doniostosci wkladu zaprezentowanych prac w
dziedzine, ktorej dotycza jest w zupelosci spelniony. Kazde powazne podejécie do
zagadnienia chiralnosci jader bedzie odnosito sie do prac, w ktorych wiodaca role odegrat
dr Grodner.

Dzialalnos¢ dydaktyczna i popularyzatorska

Przez okoto pietnascie lat dr Grodner prowadzit dziatalno$¢ dydaktyczng na Wydziale
Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego. Spektrum prowadzonych przez niego zaje¢ byto
dos¢ zroznicowane i obejmowalo tak zagadnienia czysto techniczne (programowanie,
informatyka, pracownie), jak i teoretyczne (fizyka jadrowa, mechanika, neutronika...).
By} opiekunem dwoch prac magisterskich. Moze poszczycic¢ sie trzema prestizowymi
nagrodami nadanymi mu przez wladze Uniwersytetu Warszawskiego, Prezesa Rady
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Ministrow i miedzynarodowq kapitule Globe Energy Awards. Po otrzymaniu stopnia
doktora wyglosit okolo szesnastu referatow na miedzynarodowych konferencjach, w tym
wiekszo$¢ na zaproszenie.

Na szczegolne wyrdznienie zastuguje bogata dzialalnos¢ popularyzatorska i
aplikacyjna wykraczajagca poza normalne obowiazki adiunkta na Uniwersytecie.  Dr
Grodner z duzym powodzeniem angazuje sie w przygotowanie i popularyzacje aplikacji
mobilnej pozwalajacej na maksymalizacje wydajnosci pozyskiwania energii z ogniw
fotowoltaicznych. Bioragc pod uwage obcigzenia klimatyczne zwigzane z
konwencjonalnymi zrédlami energii, jest to temat o trudnym do przecenienia znaczeniu.

Na dzien sktadania wniosku dorobek naukowy, z wylgczeniem prac ujetych w cyklu,
liczyt 33 publikacje w bazie JRC, przy sumarycznej liczbie cytowan 580 oraz indeksie
Hirscha 11. Do tego doliczy¢ mozna pie¢ monografii w komercyjnych czasopismach z
dziedziny energetyki odnawialnej. Nalezy uzna¢, Ze na tym etapie kariery sa to wartosci
na bardzo dobrym poziome. Podczas przegladania dorobku publikacyjnego Habilitanta,
rzuca sie w oczy szereg wartosciowych publikacji, w ktérych wystepuje on jako pierwszy
autor, lub poza kolejnoscig alfabetyczna, a ktérych nie zaliczy} on do cyklu habilitacyjnego
(pomimo duzego potwierdzonego przez innych wspoélautorow wkiadu wiasnego). Dr
Grodner pomija je, bo nie pasujg do spdjnej catosci prezentowanego cyklu. To Swiadczy o
jego przekonaniu o wartosci oraz wystarczajacym charakterze prezentowanego dziela, ale
takze dowodzi bardzo duzego zaangazowania w inne projekty.

Podsumowujgc, uwazam ze dr Grodner ma znakomity dorobek naukowy oraz bardzo
dobry dorobek dydaktyczny. Jest fizykiem wszechstronnym, ktéry potrafi zaplanowac,
zorganizowac i przeprowadzi¢ swiatowej klasy eksperyment, a do tego doskonale czuje sig
w teorii. Jestem przekonany, ze spelnia on kryterium ,znaczacego wkladu w skali
Swiatowej”, stanowigce warunek do dopuszczenia Habilitanta do dalszych etapéw

postepowania.
To wszystko sklania mnie do wydania pozytywnej oceny dorobku naukowego dr.

Emesta Grodnera oraz do podjecia decyzji o wnioskowaniu o dopuszczenie go do dalszej
czesci postepowania habilitacyjnego.

A Vozal<

Krakow, 9 wrzesien 2019 Adam Kozela
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