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Ocena osiggniecia naukowego przedstawionego do postepowania habilitacyjnego
oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr Jacka Rzadkiewicza

Niniejsza recenzja zostata sporzgdzona na wniosek Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytutéw, ktdra
powotata mnie na recenzenta w ww. postepowaniu habilitacyjnym pismem BCK-V-L-10558/19 z
dnia 10.10.2019 skierowanym do Dyrektora Narodowego Centrum Badan Jgdrowych. W zwigzku
z faktem, ze postepowanie habilitacyjne dr. Jacka Rzadkiewicza zostato wszczete 29.04.2019,
recenzja zostata przygotowana zgodnie z Rozporzadzeniem MNiSW z dnia 1 wrzesnia 2011 r. w
sprawie kryteriéw oceny osiggnie¢ osoby ubiegajgcej sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego. Postepowanie habilitacyjne prowadzone jest przed Radg Naukowg Narodowego
Centrum Badan Jagdrowych w dziedzinie nauk fizycznych, dyscyplinie fizyka.

Dr Jacek Rzadkiewicz jest pracownikiem naukowym Narodowego Centrum Badan Jadrowych
zatrudnionym od 2012 roku na stanowisku adiunkta w Departamencie Aparatury i Technik
Jadrowych. Doktorat uzyskat w roku 2004 w Instytucie Probleméw Jadrowych przedstawiajgc
rozprawe doktorskg na temat ,Precyzyjna spektroskopia rentgenowska atoméw o srednim Z
wielokrotnie zjonizowanych na wewnetrznych powtokach elektronowych” wykonang pod kierunkiem
prof. Ziemowida Sujkowskiego. Dyplom magistra fizyki uzyskat na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego w roku 1997.

Dr Jacek Rzadkiewicz przedstawit do oceny cykl 14 publikacji [A1-A14] zatytutowany ,Rozwéj metod
analizy wysokorozdzielczych widm rentgenowskich powstajgcych podczas proceséw zderzeniowych,
procesdbw hamowania i w strukturach plazmowych oraz projektowanie warunkéw dla
zarejestrowania procesu wzbudzenia jgdra poprzez wychwyt elektronu”. W autoreferacie Habilitant
wyroznit 5 tematow w ramach przedstawianych badan:

- badanie selektywnosci w produkcji standw S i P powstajgcych w jonach helo-berylopodobnych
podczas zderzen jon-atom [A1, A3],

- badanie oddziatywania pojedynczego fotonu z elektronami atomu prowadzgcego do powstawania
atomoéw podwdjnie zjonizowanych na powtoce K [A5, A9],

- analiza wysokorozdzielczych widm rentgenowskich powstajacych podczas proceséw hamowania
jondéw w tarczach statych [A2, Ad],

- analiza wysokorozdzielczych widm rentgenowskich powstajgcych w strukturach plazmowych [A6,
A7, A8, A12, A13],

- wyznaczanie optymalnych warunkow koniecznych do obserwacji wzbudzenia stanu izomerycznego
w wyniku wychwytu elektronu do niezapetnionej powtoki elektronowej atomu [A10, Al11, A14].

Opisane badania taczg aspekty fizyki atomowej oraz fizyki jgdrowej. Wséréd przedstawionych do
oceny prac s takie publikacje opisujgce techniczne rozwigzania systeméw detekcyjnych
promieniowania X, ktdore sg stosowane w diagnostyce wysokotemperaturowej plazmy w
urzadzeniach typu tokamak.



Analiza osiggniecia naukowego przestawionego do postepowania habilitacyjnego

Ciekawym obszarem zainteresowania fizyki atomowe]j sg uktady silnie zjonizowane takie jak jony
wodoropodobne i helopodobne. Jony helopodobne sg najprostszymi uktadami wieloelektronowymi,
stanowig, wiec unikalny uktad pozwalajacy na weryfikacje modeli teoretycznych opisujgcych wptyw
wzajemnego oddziatywania elektrondw na  strukture standw atomowych oraz na
prawdopodobienstwa zajscia takich proceséw jak jonizacja, wzbudzenie i wychwyt elektrondéw.

Tematyka prac Al i A3 dotyczy badania produkcji stanéw S i P powstajgcych w jonach helo-
i berylopodobnych podczas zderzen jon - atom tarczy przy energiach wigzki 98 i 398 MeV/A.
W eksperymencie jony litopodobne uranu U*** zderzane byty z tarcza gazowa azotu N,. Rejestrowano
widma rentgenowskie towarzyszace zderzeniom jon-atom przy pomocy uktadu detektoréw
germanowych umieszczonych wokét tarczy. Analiza widm prowadzona byta w koincydencji z
wybranymi stanami fadunkowymi U oraz U®" wytwarzanymi poprzez proces jonizacji i wychwytu
elektronu podczas zderzen jondéw wigzki z atomami tarczy. Wykazano, ze proces jonizacji powtoki K
jonéw uranu U¥* w zderzeniach z lekka tarcza gazowa jest bardzo selektywny i prowadzi do populacji
standéw 2'S, i 2°S; w produkowanych jonach U™. Wyznaczono wzgledne prawdopodobieristwa
tworzenia stanéw S w wyniku jonizacji powtoki K jonéw uranu litopodobnych U**. Zaproponowano
prosty model tzw. ,nagtej zmiany potencjatu”, w ktédrym prawdopodobieristwo utworzenia
helopodobnego stanu S w wyniku jonizacji zalezy jedynie od przekrywania sie poczatkowej funkcji
falowej elektronu 2s w jonie U*** z koricowa funkcjg falowa dla konfiguracji U (czyli 2'Sy i 2°S,). Po
analizie danych eksperymentalnych intensywnosci przej$é rentgenowskich stwierdzono, ze model ten
dziata dla wyzszej energii jondw uranu — zderzenia przy energii wigzki 398 MeV/u, za$ dla nizszej
energii wigzki 98 MeV/u, przestaje odtwarza¢ wyniki pomiarowe.

W eksperymencie zarejestrowano takze widma rentgenowskie w koincydencji z wychwytem
elektronu do jonéw U®*, w ktérych zaobserwowano struktury widmowe zwiazane z radiacyjnym
wychwytem elektronu do wyzszych powtok elektronowych (L, M az do Q, czyli n=7). W pracy [A3]
zaproponowano wykorzystanie struktury takich widm rentgenowskich do analizy profili Comptona
lekkich tarcz atomowych i molekularnych.

W kolejnej serii prac opisano badania oddziatywania pojedynczego fotonu z elektronami atomu
prowadzace do powstania atomowych podwdjnie zjonizowanych na powtoce K: K. Stany atomowe
podwdjnie zjonizowanych na powtoce K sg stanami o najkrétszych czasach zycia, ponizej 1 fs.
Mozliwe rozpady takich standéw to przejscia Auger oraz przejscia radiacyjne jednoelektronowe (one-
electron one-photon) i dwuelektronowe. Przejécia jednoelektronowe deekscytujg stany 1s? do
poziomoéw 1s2py ;" lub 1572ps,™ i 53 to tak zwane przejécia hipersatelitarne K"o; i K"at,. Pomiar ich
szerokosci w widmach rentgenowskich dostarcza informacji o czasach zycia standw atomowych
podwdjnie zjonizowanych na powtoce K. Przeprowadzone ostatnio precyzyjne pomiary szerokosci
przej$¢ satelitarnych pokazaty, ze wartosci eksperymentalne sg wyraZznie wyzsze od oszacowan
teoretycznych.

W opisanych w pracy A5 badaniach uwzgledniono efekt otwartej powtoki walencyjnej (open-shell
valence configuration effect, OVC), czyli zatozono, ze w przypadku atoméw otwartopowtokowych dla
kazdego rodzaju przejécia hipersatelitarnego istnieje wiele stanéw poczatkowych K? i koricowych K
I za$ przejécie sktada sie z superpozycji zachodzacych na siebie komponentéw, co powoduje
zwiekszenie jego efektywnej szerokosci. Symulowane widma rentgenowskie uzyskane przy tym
zatozeniu znacznie lepiej odtwarzajg obserwowane poszerzenie przejsé satelitarnych. Kolejny
uwzgledniony w modelowaniu efekt majgcy wptyw na poszerzenie przejsé satelitarnych to jonizacja i
wzbudzenia elektrondw zewnetrznych powtok atomowych (outer-shell ionization and excitation,
OIE). Dla opisu tego zjawiska zaproponowano dwa rdzne scenariusze procesu stracania elektronéw
walencyjnych w obszarze wysokich energii oraz w obszarze srednich i niskich energii. Decydujacym
parametrem jest tutaj stosunek energii fotondw do energii wigzania elektronéw K w atomie. W
drugim scenariuszu oba elektrony sg usuwane z powtoki K w tym samych czasie, co sprawia, ze



elektrony walencyjne odczuwajg duzg zmiane potencjatu. W konsekwencji znacznie rosnie
prawdopodobienstwo strzgsania elektrondw zewnetrznych powtok atomowych, co powoduje
poszerzenie linii hipersatelitarnych w widmach rentgenowskich atoméw podwdjnie zjonizowanych na
powtoce K.

W pracy A9 zwigzanej z badaniem atomow podwdjnie zjonizowanych na powtoce K wyznaczono
charakterystyki przejs¢ dwuelektronowych, poprzez ktdre takie stany mogg sie réwniez rozpadacd.
Habilitant stworzyt tu zaawansowany model teoretyczny takich przejs¢, ktory podobnie jak w
przypadku badania poszerzenia linii hipersatelitarnych uwzglednia efekt otwartej powioki
walencyjnej oraz efekt silnej jonizacji i wzbudzenia elektrondw zewnetrznych powtok atomowych.
Model ten zostat z sukcesem uzyty do odtworzenia charakterystyk przejs¢ dwuelektronowych
zmierzonych w precyzyjnym eksperymencie synchrotronowym przez grupe Hoszowskiej et al. Miedzy
innymi, obliczono szerokosci radiacyjne i bezradiacyjne standéw K? (stany poczatkowe) oraz L1'1L2,3"1
(stany koricowe).

Odrebnym tematem badan byta analiza widm rentgenowskich powstajgcych w procesie hamowania
wigzki jondw w statej tarczy — praca A4. Do ciekawie zaprojektowanego eksperymentu uzyto tarcz
SiO, o obnizonej gestosci sporzagdzonych w technologii krzemu rozrzedzonego w postaci aerozolu
oraz wigzki jondw Ca o energii 11,4 MeV/A, ktéra byta catkowicie zatrzymywana w 25 mm tarczy.
Charakterystyczne promieniowanie rentgenowskie serii K emitowane przez jony wigzki oraz tarczy
rejestrowane byfo przy uzyciu spektrometru dyfrakcyjnego ze sferycznie wygietym krysztatem miki.
Widma byly rejestrowane z wysoka rozdzielczoscig przestrzenng rzedu kilkudziesieciu um wzdtuz
Sciezki hamowania jonéw w tarczy. Zmierzone przesuniecie dopplerowskie linii pochodzacych od
jonéw Ca zostato wykorzystane do precyzyjnego okreslenia ich predkosci.

Zanalizowano widma rentgenowskie emitowane przez osrodek hamujacy, ktére zawierajg
nastepujace sktadowe: linie Kal’, odpowiadajace przejéciom 2p — 1s w atomie Si jednokrotnie
zjonizowanym na powtoce K, oraz linie satelitarne KaL®, odpowiadajgce przejsciom 2p - 1s w atomie
Si jednokrotnie zjonizowanym na powtoce K z dodatkowymi N dziurami w powtoce N. Energie przejs¢
satelitarnych KoL" sa wyzsze niz energie przejs¢ KoL’ ze wzgledu na zmniejszone ekranowanie
tadunku pochodzacego od jadra. Przesuniecia energetyczne przej$¢ satelitarnych zalezg od liczby
dziur w powtoce L. Informacja o stopniu jonizacji powtok walencyjnych ma kluczowe znaczenie dla
stwierdzenia, czy w procesie hamowania jondw dochodzi do tworzenia wokét ich toru nanostruktur
plazmowych.

Analizy pozwolity na wyznaczenie intensywnosci i energii promieniowania rentgenowskiego KolL"
emitowanego przez atomy osrodka hamujgcego w rdznych fazach procesu hamowania. Wykazaty
redukcje przesunieé¢ energetycznych linii satelitarnych KaL" wzgledem linii KaL®, co jak stwierdzono
jest efektem chemicznego wzbogacenia elektronowego struktury walencyjnej zjonizowanych
atomow Si. Zweryfikowano réwniez hipoteze tworzenia wokét toru hamujgcych jondw nanostruktur
plazmowych, ktdra okazata sie sprzeczna z obserwowanym brakiem jonizacji powtoki M, ktéra nie
tylko nie jest zjonizowana, lecz przeciwnie wzbogacana jest dodatkowymi elektronami walencyjnymi.

W kolejnej czesci autoreferatu przedstawiono bogaty materiat dotyczacy analizy widm
rentgenowskich emitowanych z wysokotemperaturowej plazmy w urzadzeniach typu tokamak.
Habilitant uczestniczyt w projekcie modernizacji diagnostyki rentgenowskiej tokamaka JET w Culham,
Wielka Brytania. W ramach projektu zaproponowano konstrukcje spektrometru bazujgcego na tzw.
kotowej geometrii Johanna z dwoma kanatami transportu promieniowania rentgenowskiego o
dtugosci 20 m, ktorymi fotony przesytane sg do komory z krysztatami dyfrakcyjnymi a nastepnie do
gazowych detektorow rentgenowskich. Pozwala to na rejestracje dwdch grup spektralnych
zawierajgcych diagramy emisyjne dla trzech kolejnych rzedéw odbicia. Dwie linie diagnostyczne s3 od
siebie odizolowane, co pozwala na niezalezng rejestracje wybranej grupy spektralnej. Na korncu



kanatéw diagnostycznych zainstalowano detektory gazowe typu GEM, pokrywajgce stosunkowo duzy
obszar detekcji i rejestrujgce energie i pozycje fotondw.

Zastosowanie detektorow gazowych typu GEM do tak skonstruowanego spektrometru
promieniowania rentgenowskiego zostato opisane w opublikowanej w Nuclear Instruments and
Methods pracy A6, ktdrej pierwszym autorem jest Dr Jacek Rzadkiewicz, za$ caty spektrometr
opisano w pracy A7 opublikowanej w Review of Scientific Instruments, w ktérej Habilitant jest drugim
autorem.

Tak skonstruowany spektrometr zostat uzyty do pomiaru widm spektralnych jonéw wolframu w
plazmie centralnej tokamaka JET. Poniewaz widma te majg bardzo skomplikowang strukture
konieczna byto wczesniejsza kalibracja i weryfikacja procedury rekonstrukcji widm. Zostata ona
wykonana w oparciu o pomiary widm rentgenowskich jondw wolframu W** oraz W** na
elektronowej putapce jonowej (Electron Beam lon Trap, EBIT) w Szanghaju — procedura ta zostata
opisana w pracy Al2. Precyzyjna kalibracja pozwolita na wyznaczenie dtugosci fal linii miedzio- i
niklopodobnych (q=74-45=29 i q=74-46=28) wolframu. Wyniki te, podane z wczesniej nieosiggalna
doktadnosciag, zostaty wciggniete do ogdlnodostepnej bazy danych National Institute of Standards
and Technology (NIST).

Szczegbétowa analiza widm rentgenowskich rejestrowanych w tokamaku JET zostata opisana w pracy
A8. Wykonano teoretyczng rekonstrukcje widm przy uzyciu pakietu obliczeniowego FAC oraz
zaawansowanych rachunkéw MCDF-RCI (Multiconfiguration Dirac-Fock — Relativistic Configuration
Interaction). Odtworzono z duzg doktadnoscig dtugosci linii spektralnych niklo- i miedziopodobnych
jonéw wolframu. Wykazano, ze wczesdniejsze obliczenia niedoszacowujg wartosci pomiarowych
dtugosci linii spektralnych jonéw wolframu. Tym samym, ustanowiono nowy standard dla pomiaréw i
interpretacji promieniowania rentgenowskiego w tokamaku JET, a takze w innych tokamakach, w
ktorych w pierwszej Sciance urzadzenia wykorzystany jest wolfram, na przyktad WEST czy ITER.

Ostatni cykl prac oméwiony w autoreferacie dotyczy badan proponowanego mechanizmu uwolnienia
energii jadra uwiezionej w dtugozyciowym stanie izomerycznym poprzez wzbudzenie go do stanu
posredniczagcego w wyniku wychwytu elektronu do niezapetnionej powtoki elektronowej (Nuclear
Excitation by Electron Capture, NEEC). Dtugozyciowe izomery jgdrowe s3 od jakiego$ czasu brane pod
uwage, jako sposdb wydajnego magazynowania duzych ilosci energii. Wydajnos¢ takiego
przechowywania energii jest potencjalnie wielokrotnie wyzsza od ogniw chemicznych. Problemem
jest natomiast efektywne ,tadowanie” oraz ,roztadowywanie” na zagdanie energii zmagazynowanej w
izomerach.

Proces roztadowania izomeru poprzez poprzez wzbudzenie go do stanu posredniczacego w wyniku
wychwytu elektronu do niezapetnionej powtoki elektronowej zostat zbadany na przyktadzie stanu
izomerycznego 21/2* o energii 2425 keV i czasie potowicznego rozpadu Ty, = 6,85 h w izotopie *Mo.
W tym przypadku stan posredniczacy to poziom 17/2" lezgcy niecate 5 keV powyzej stanu
izomerycznego. Stan posredniczacy sie do stanu podstawowego jadra poprzez emisje kaskady
kwantéw gamma, energia pierwszego przejscia w tej kaskadzie wynoszaca 268 keV jednoznacznie
identyfikuje, ze mamy do czynienia z rozpadem stanu 17/2°, a nie z rozpadem bezposrednim izomeru
21/2°.

Jadra Mo w stanie izomerycznym byly populowane w reakcjach jadrowych *Zr + ’Li na
akceleratorze ciezkich jondw ATLAS w Argonne National Laboratory. W odlegtosci 3 mm za tarcza
litowa umieszczono tarcze *’C, w ktdrej, podczas przejscia przez nig jadra w stanie izomerycznym
nastepowat proces wychwytu elektronu do niezapetnionej powtoki elektronowej. Nastepnie
wszystkie produkty reakcji byty zatrzymywane w grubej tarczy z *®Pb. W eksperymencie do pomiaru
koincydencyjnego promieniowania gamma wykorzystano wielolicznikowy uktad detektoréw
germanowych Gammasphere. Analiza koincydencji dyskretnych przejs¢ gamma w dwdch
konkurujgcych gateziach rozpadu pozwolita na wyznaczenie prawdopodobiefstwa zajscia procesu



wychwytu elektronu w tarczy weglowej przez jadro bedace w stanie izomerycznym. Po raz pierwszy
w podobnych badaniach oszacowano przekrdj czynny odpowiadajgcy procesowi NEEC. Ten pierwszy
wynik eksperymentalny stanowi wazny przyczynek do rozwijania modeli teoretycznych procesu
NEEC, ktore do tej pory dostarczaty przekrojéw czynnych réznigcych sie od siebie o rzedy wielkosci.

Kontynuacjg badan nad procesem roztadowania izomeru **"Mo byta praca Al4, w ktérej Habilitant
zaproponowat optymalne warunki na wytworzenie stanu izomerycznego 22MAm i jego depopulacje w
wyniku procesu wychwytu elektronu w lekkich tarczach statych.

Ocena osiggniecia naukowego

Osiggniecie naukowe przedstawione w postepowaniu habilitacyjnym doktora Jacka Rzadkiewicza ma
za podstawe cykl 14 publikacji (lista A). Prace te opublikowane sg w renomowanych czasopismach z
dziedziny fizyki jadrowej i atomowej, miedzy innymi Physical Review Letters, Physical Review A i C,
Nuclear Instruments and Methods, jedna z prac opublikowana zostata w Nature. Dr Jacek
Rzadkiewicz jest pierwszym autorem 6 z 14 wymienionych publikacji i drugim autorem w czterech
kolejnych pracach. W przedstawionym cyklu brak jest artykutéw jedno-autorskich. Przedstawione
publikacje nie majg dtugich list wspotautoréw, wiekszo$é z nich ma od 2 do 10 autoréw. Habilitant
szacuje swoj udziat w pracach, w ktdrych jest pierwszym autorem na 40-70%. Sumaryczny Impact
Factor prac z listy A jest stosunkowo wysoki i wynosi 79,50, a po odjeciu pracy opublikowanej w
Nature Impact Factor wynosi 38.

Przedstawiony cykl prac nie jest monotematyczny, tgczy aspekty fizyki atomowej oraz fizyki jadrowej.
Za znaczacy wkifad w rozwdj fizyki uwazam serie prac poswieconych badaniom mechanizmu
uwolnienia energii jadra uwiezionej w diugozyciowym stanie izomerycznym poprzez wzbudzenie go
do stanu posredniczacego w wyniku wychwytu elektronu do niezapetnionej powtoki elektronowej
atomu. Badania te spotkaty sie z szerokim zainteresowaniem srodowiska fizyki jgdrowej co widoczne
jest zaréwno po liczbie cytowan publikacji oraz poprzez fakt opublikowania komunikatu na ten temat
w czasopismie Nature.

Dorobek naukowy, organizatorski i popularyzatorski

Pozostate prace Habilitanta, ktore nie znalazty sie na liscie publikacji stanowigcych podstawe
postepowania habilitacyjnego, obejmujg pomiary widm rentgenowskich wigzek jondéw uranu
przyspieszonych w pierscieniu akumulacyjnym, badania oddziatywanie relatywistycznych jondw *He z
tarczami wegla i ztota, badania struktury widm rentgenowskich atomoéw o srednim Z indukowanych
w zderzeniach z jonami, badania struktury widm rentgenowskich indukowanych w plazmie
impulsowej na uktadzie typu Plasma-Focus, oraz rozwdj diagnostyki gamma dla reaktoréw
termojgdrowych, w tym dla ITERa. Wiekszo$¢ prac wykonana zostata w duzych osrodkach
badawczych, miedzy innymi w GSI Darmstadt, RCNP Osaka, Paul-Scherrer-Institut w Villingen oraz na
tokamaku JET w Culham. Lista publikacji Habilitanta powstatych po uzyskaniu doktoratu, ktére nie
zostaty zaliczone do osiggniecia naukowego obejmuje 30 pozycji. Prace te s3 w czesci spdjne z
cyklem, ktory zostat przestawiony jako osiggniecie habilitacyjne, na przyktad badania struktury widm
rentgenowskich, zas w czesci dokumentujg szersze zainteresowania Habilitanta.

Sumaryczny Impact Factor wszystkich publikacji Habilitanta wedtug listy JCR wynosi okofo 155. Indeks
Hirscha wedtug bazy Web of Science to 15.



W latach 2004-2018 dr Jacek Rzadkiewicz wygtosit 10 referatdw na miedzynarodowych i krajowych
konferencjach i zebraniach. Uczestniczac w konferencjach naukowych zaprezentowat takie
kilkanascie komunikatéw posterowych. Byt kilkukrotnie wyktadowcg na miedzynarodowych szkotach
fizyki plazmy i metod diagnostyki plazmy dla studentéw i doktorantéw.

Dr Jacek Rzadkiewicz odbyt dwa dtuzsze staze zagraniczne w renomowanych osrodkach naukowych:
w latach 2004-2005 w GSI Darmstadt, oraz w latach 2008-2012 przy tokamaku Joint European Torus
(JET) w Culham Center for Fusion Energy.

Podkresli¢ nalezy bogatg dziatalno$¢ organizatorska dr Jacka Rzadkiewicza. Od 2014 roku jest
dyrektorem Departamentu Aparatury i Technik Jagdrowych grupujacego 3 zaktady w Narodowym
Centrum Badan Jadrowych w Swierku.

W latach 2012-2019 byt on kierownikiem az czterech projektow badawczych, w tym projektow
komercyjnych dla firm PGNiG oraz KGHM. Petnit role wykonawcy w innych projektach badawczych.
Brat udziat w tworzeniu ekspertyz i raportéw dotyczacych miedzy innymi inwestycji w sprzet
badawczy, technik analizy aktywacyjnej, poréwnawczych charakterystyk uktadéw detekcyjnych, a
takze uczestniczyt w projektowaniu uktadéw do analizy zawartosci miedzi w rudzie dla firmy KGHM.
Brat udziat w tworzeniu i realizacji krajowego programu rozwoju systemdéw wykorzystujgcych
akceleratory i detektory promieniowania jonizujgcego do terapii medycznej oraz wykrywania
materiatdw niebezpiecznych, za$ obecnie uczestniczy w Regionalnym Programie Operacyjnym
Wojewddztwa Mazowieckiego CentriX.

Wysoko oceniam dziatalnos¢ habilitanta w Europejskim programie badan nad fuzjg termojgdrowa
Euratom i Eurofusion. W latach 2008-2012 petnit on funkcje koordynatora diagnostyki
rentgenowskiej wysokiej rozdzielczosci na tokamaku JET. Obecnie nadal uczestniczy w kampaniach
eksperymentalnych. Na niwie krajowej dr Jacek Rzadkiewicz jest od 2014 roku przewodniczgcym
Rady Zarzadzajgcej Centrum Nowych Technologii Energetycznych (CeNTE). CeNTE jest konsorcjum
kilkunastu krajowych wuczelni i instytutéow badawczych, ktére prowadzg prace w ramach
europejskiego programu badawczego Eurofusion. Rolg przewodniczacego Rady Zarzadzajgcej jest
sprawna organizacja prac rady oraz koordynacja dziatan poszczegélnych jednostek CeNTE.

Dorobek dydaktyczny dr Jacka Rzadkiewicza ogranicza sie do petnienia funkcji promotora jednej
pracy magisterskiej oraz do sprawowania opieki nad studentami podczas letnich praktyk studenckich.
Habilitant nie byt promotorem pomocniczym doktoratéw. W latach 2005-2007 dr Jacek Rzadkiewicz
prowadzit zajecia dydaktyczne w Wyzszej Szkole Informatyki i Zarzadzania w Rzeszowie jednak
dziatalnos$¢ ta nie jest kontynuowana. Ocena dziatalnosci dydaktycznej Habilitanta pozostawia pewien
niedosyt, zwazywszy na to, ze osrodek w ktérym pracuje prowadzi program studiéw doktoranckich.

Habilitant angazuje sie w dziatalno$¢ popularyzatorsky. W ostatnich latach kilkakrotnie brat udziat w
programach telewizyjnych i radiowych prezentujgc ciekawe dla spoteczeristwa prace badawcze i
projektowe prowadzone w NCBJ.

Podsumowanie

Na podstawie ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (wraz ze zmianami z 3 czerwca 2016 r.) stwierdzam, ze
zaréwno dorobek naukowy dr Jacka Rzadkiewicza przedstawiony w formie cyklu publikacji pt.
,Rozwdéj metod analizy wysokorozdzielczych widm rentgenowskich powstajgcych podczas procesow
zderzeniowych, proceséw hamowania i w strukturach plazmowych oraz projektowanie warunkéw dla
zarejestrowania procesu wzbudzenia jadra poprzez wychwyt elektronu”, jak i jego pozostata
dziatalno$¢ badawcza, stanowig nowatorski wkfad w rozwdj badan z zakresu fizyki
doswiadczalnej i fizycznych metod pomiarowych.



Stwierdzam, Ze przedstawione przez dr Jacka Rzadkiewicza osiggniecie badawcze spetnia
warunki stawiane przez Ustawe do uzyskania stopnia doktora habilitowanego dziedzinie nauk
fizycznych, dyscyplinie: fizyka i stawiam wniosek o dopuszczenie Habilitanta do dalszych etapow

przewodu habilitacyjnego.
\ )

Wojciech Krdlas
Krakdéw, 26.03.2020



