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Recenzja osiggnie¢ naukowych i aktywnoéci naukowej dr. Adama Balcerzaka
W postepowaniu o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

1. Ocena osiggniec naukowych
1.1. Uwagi ogdlne

Dr Adam Balcerzak przedstawit jako osiagniecie naukowe cykl siedmiu prac zatytutowany , Klasyczne
i kwantowe kosmologie z dynamicznymi statymi fundamentalnymi”. Wéréd tych prac znajduje sie

W przypadku prac wieloautorskich deklarowany udziat dr. Balcerzaka w ich powstanie Wynosi
odpowiednio 80%, 60%, 33%, 30%, 33% i 20%. Deklarowany udziat dr. Balcerzaka przekracza potowe
W przypadku trzech, a zatem mniejszosci prac wchodzacych w skiad cyklu. Zastanawiajgce jest,

ze w przypadku zadnej z tych prac dr Balcerzak nie podaje jako swojego wktadu sformutowania celu
badan lub hipotezy badawczej, cho¢ trudno byto mu tego uniknaé w odniesieniu do jednoautorskiej
pracy SAS5. Nalezy wiec dopusci¢ mozliwosé, ze pominiecie tego elementu dziatalnosci badawczej ma

Praca Dyskusja Obliczenia Dyskusja Omoéwienie Przygotowanie
metodologii wynikow wynikow tekstu

SA1 Catosc + +

SA2 Czesé + +

SA3 + Czesc + +

SA4 + Czesé +

SA5 + Catosé + +

SA6 Czesé -

SA7 + Czesc + +

Na podstawie analizy deklarowanego wktadu trudno okresli¢, czy w pracach innych niz jednoautorska
praca SAS dr Balcerzak odgrywat wiodgaca rolg intelektualng, jasne jest jednak, ze pracowat

w zespotach badawczych, przyjmujac w nich rézne role j podejmujac wszystkie dziatania sktadajace
sie na proces badawczy.
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Wedtug bazy Inspire HEP (dostep dn. 5 grudnia 2019 roku) prace wchodzgce w skiad cyklu zostaty
zacytowane tacznie 57 razy, przy czym struktura cytowari podana jest w ponizszej tabeli.

Praca Liczba cytowan Liczba cytowan
zewnetrznych
zagranicznych

SAl 20 10

SA2 8 2

SA3 0 0

SA4 10 0

SAS 4 1

SA6 - 2

SA7 10 2

Prace wchodzace w sktad osiggniecia habilitacyjnego dr. Balcerzaka uzyskaty facznie 17 cytowan
autoréw o afiliacjach zagranicznych, niebedgcych przy tym wspétautorami prac wchodzacych w sktad
przedstawionego cyklu. Trudno okre$li¢ liczbe te inaczej niz mianem znikomo matej. Oczywiscie,
uzyskiwanie wysokich wskaZnikow bibliometrycznych nie jest miarg jakosci pracy naukowej, a historia
nauki obfituje w przypadki wybitnych badaczy, ktérych wkiad w rozwdj nauki zostat doceniony

z duzym opéznieniem, niemniej brak reakcji $wiatowego $rodowiska naukowego na wyniki

dr. Balcerzaka moze wydawac sie niepokojacy w kontekscie kryterium znacznego wktadu w rozwoj
dyscypliny naukowej, obligatoryjnego do nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Tematyka badawcza cyklu prac stanowigcych osiagniecie naukowe dr. Balcerzaka to badanie
konsekwencji dopuszczenia mozliwosci, ze predkosc¢ swiatta i stata grawitacji, zazwyczaj traktowane
jako ustalone parametry teorii fizycznych, sa dynamiczne, tj. mogg zmieniac sig w czasie

lub w przestrzeni. W przedstawionym cyklu rysuja sie dwie giéwne czgsci: jedna — obejmujaca prace
SA1, SA2 i SA3 — skupia sie na badaniu konsekwencji fenomenologicznych przyjecia takiego zatozenia,
druga — prace SA4, SA5, SA6 i SA7 — wykorzystuje bazowe zatozenie do konstrukcji prostych modeli
ilustrujgcych mozliwe $ciezki rozwoju teoretycznej kosmologii uwzgledniajacej efekty kwantowe.
Podstawowe idee lezgce u podstaw konstrukcji modeli przedstawionych w pracach cyklu wywodza
sie z badan Albrechta, Magueijo i Barrowa sprzed dwoch dekad, odnosza sig one jednak

do wspodiczesnego kontekstu obserwacyjnego i teoretycznego.

Tematyke badawcza cyklu prac stanowigcych osiggnigcie naukowe dr. Balcerzaka mozna okresli¢
mianem niszowej, nie naley jednak tego okreélenia interpretowac pejoratywnie. Statosc predkosci
éwiatta i statej grawitacji lezy u podstaw teorii fizycznych powszechnie stosowanych do opisu
Wszechéwiata. Kwestionowanie owej statosci oznacza wiec opuszczenie przez dr. Balcerzaka strefy
komfortu zwigzanej z dobrze ugruntowang metodologia badawcza i podjecie ryzyka badan, ktore
przyniosa negatywne rezultaty. Jakkolwiek standardowy model kosmologiczny, zaktadajacy istnienie
znanej materii, ciemnej materii oraz ciemnej energii bardzo dobrze opisuje wiele danych
obserwacyjnych oraz dobrze sprzega sie z wynikami symulacji numerycznych i doswiadczen,
krytyczna dyskusja jego zatozen jest kluczowa dla skutecznosci i wiarygodnosci metody naukowe;j

w odniesieniu do Wszechéwiata jako do obiektu fizycznego. Tym wiasnie zagadnieniom poswiecony
jest cykl prac przedstawiony jako osiggniecie habilitacyjne. W swoich badaniach dr Balcerzak stara sie



przezwycigzyc trudnosci poznawcze zwigzane z uogdlnianiem najbardziej podstawowych aspektéw
fizycznych standardowego modelu kosmologicznego. Trudnosci te sprawiajq, ze tematyka badawcza
podejmowana przez dr. Balcerzaka lezy nieco na uboczu gtéwnego nurtu badan, co mogtoby

W pewnej mierze wyjasniac¢ pozornie niewielki wplyw prac dr. Balcerzaka ujawniajacy sie w analizie

cytowan.

1.2. Podsumowanie wynikéw prac przedstawionych jako osiggniecie naukowe

W pracy SA1 analizowany jest test kosmologiczny polegajacy na badaniu czasowej zmiennosci
przesuniecia ku czerwieni wynikajgcej z zatozenia zmiennej predkosci $wiatta. Gtéwny wynik pracy
jest negatywny — przy obecnej czutosci obserwacyjnej nie mozna odréznic takiego modelu

od standardowego modelu kosmologicznego, planowana jest jednak budowa wielkich teleskopdw

0 wystarczajgcej czutosci.

W pracy SA2 analizowany jest test kosmologiczny polegajacy na badaniu odlegtosci jasnosciowej
wynikajacej z zatozenia zmiennej predkosci $wiatta. Podobnie jak w pracy SA1, gtéwny wynik jest

negatywny.

W pracy SA3 badano model zakfadajgcy zmiennos¢ przestrzenng i czasowq predkosci $wiatfa,
sprawdzajac, czy na podstawie dostepnych obecnie danych mozliwe jest odréznienie tego modelu
od standardowego modelu kosmologicznego. Réwniez i tutaj gtéwny wynik jest negatywny.

W pracy SA4 badano moiliwoé¢ kwantowej kosmogenezy — tunelowania Wszechswiata ze stanu
osobliwego odpowiadajacego zerowej wartosci czynnika skali do Wszechéwiata z metryka
Friedmanna-Robertsona-Walkera — w kontekécie modeli ze zmienng predkoscig $wiatta i zmienng
stafg grawitacyjna. Stwierdzono, ze w niektérych z takich modeli uzyskuje sie stosunkowo duze
prawdopodobieristwo takiego tunelowania.

W pracy SA5 rozwazana jest kosmologia kwantowa, opisywana rownaniem Wheelera-DeWitta,

w ktdrej wystepuje zmienna predkosc Swiatta i zmienna stata grawitacji reprezentowane przez
nieminimalnie sprzezone pola skalarne. Stwierdzono, ze w ewolucji kosmologicznej takiego modelu
wystepuje faza kurczenia i nastepujaca po niej faza rozszerzania, rozdzielone osobliwoscig krzywizny

w rezimie kwazinewtonowskim.

W pracy SA6 rozwazane sg modele kosmologiczne, w ktdorych osobliwogci mogg by¢ zregularyzowane
dzieki zatozeniu zmiennosci predkosci Swiatta i statej grawitacji. Dzieki temu mozliwe jest
skonstruowanie heurystycznych model; kosmologicznych, w ktérych czynnik skali zmienia sie

w sposéb cykliczny. Jakkolwiek modele te sq zbyt proste, by stanowi¢ opis wspofczesnych danych
obserwacyjnych, zapewniajg one interesujacy kontekst fizyczny i alternatywna realizacje obecnych

w literaturze koncepcji Wszechéwiata ekpyrotycznego i cyklicznego.

Praca SA7 odbiega nieco od gtownej tematyki cyklu i rozwaza model dwéch nieoddziatujgcych,
ale splatanych kwantowo Wszechéwiatéw. W pracy tej znaleziono scharakteryzowano entropie
splatania, w szczegolnosci w kontekécie osobliwosci kosmologicznych.

Prace wchodzgce w skfad przedstawionego cyklu s dos¢ zwiezte, zwtaszcza te z nich, gdzie wktad
dr. Balcerzaka jest stosunkowo najwiekszy. Wigze sie to ze stosunkowo heurystycznym charakterem
tych prac, ktére rozwazaja rodziny modeli kosmologicznych tatwo poddajgce sie analizie teoretycznej.



Podejscie to jest metodologicznie poprawne w sytuacji, gdy przedmiotem badan sg stosunkowo
nowe i mato zrozumiane teorie, pozostawia ono jednak pewien niedosyt, gdyz nie prowadzi

do szerszego podejscia teoretycznego oraz w ograniczonym zakresie stawia nowe pytania, dajgce
poczatek dyskusji naukowej i dalszym badaniom.

1.3. Podsumowanie oceny osiggniecia naukowego

Ocena osiggniecia naukowego dr. Balcerzaka wymaga starannego wywazenia miedzy niewysokimi
wartosciami wskaznikéw oddziatywania prac naukowych dr. Balcerzaka a specyfikg tematyki
podjetych przez niego badan. Na podstawie przedstawionej wyzZej analizy oceniam, ze cykl prac
przedstawiony jako osiggniecie naukowe dr. Balcerzaka nosi znamiona znacznego wkfadu w rozwaoj
dyscypliny naukowej. Aby to ustali¢ w sposdb jednoznaczny, stawiam wniosek o przeprowadzenie

z dr. Balcerzakiem rozmowy, o jakiej mowa w art. 18a ust. 10 ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym. Rozmowa taka miataby na celu ustalenie wktadu dr. Balcerzaka w formutowanie plandéw
badawczych i hipotez badawczych w pracach wchodzgcych w skfad osiggniecia habilitacyjnego

oraz przedstawienie przez dr. Balcerzaka planéw badawczych.

2. Ocena aktywnosci naukowej

Catkowity dorobek naukowy dr. Balcerzaka skfada sie wedtug bazy Inspire HEP z 18 opublikowanych
prac naukowych, ktare tacznie zostaty zacytowane 176 razy (z wytaczeniem autocytowan). Obliczony
przy uzyciu tej bazy wskaznik Hirscha wynosi 9. Wielkosci te sg dos¢ skromne, ale nie razaco niskie
dla badacza, ktory uzyskat stopien naukowy doktora 10 lat temu. Na podstawie powyzszych danych
stwierdzam, ze dr Balcerzak przejawia istotng dziatalnos$c¢ naukowa przejawiajgca sie przede
wszystkim opublikowanymi pracami naukowymi.

Pewien niedosyt budzg inne aspekty aktywnosci naukowej dr. Balcerzaka. Cata kariera zawodowa

dr. Balcerzaka zwigzana jest z Uniwersytetem Szczecinskim, dr Balcerzak nie ma doswiadczenia pracy
w innym, w szczegolnosci zagranicznym, zespole naukowym. Po uzyskaniu stopnia doktora

dr Balcerzak wygtosit zaledwie dwa referaty na zagranicznych konferencjach naukowych.

Po uzyskaniu stopnia doktora dr Balcerzak nie kierowat rowniez projektami badawczymi. Mozna
sgdzi¢, ze wieksze zaangazowanie dr. Balcerzaka w upowszechnianie w miedzynarodowym
srodowisku naukowym wynikéw witasnych badan oraz przyjmowanie wiod3acej roli w organizacji
badan naukowych mogtoby skutkowac lepszg widocznoscia tych badan.

3. Ocena dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Dr Balcerzak prowadzit szerokie spektrum zaje¢ dydaktycznych dla studentéw kierunku fizyka

na Uniwersytecie Szczecinskim. Brat udziat w ksztatceniu miodej kadry naukowej, petnigc obowigzki
promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim dr. Konrada Maroska, uczestniczyt w realizacji
trzeciej misji uczelni w ramach zajec popularyzatorskich dla mtodziezy oraz organizowat kilka
konferencji naukowych. Dr Balcerzak przygotowat recenzje dla czasopisma Physical Review D, jednak
w autoreferacie nie zostata podana ich liczba, przez co trudno ocenic¢ ten aspekt angazowania sie

dr. Balcerzaka w zycie miedzynarodowego srodowiska naukowego.



Na podstawie powyiszych informacji stwierdzam, 7e dziatalnoé¢ dydaktyczna i organizacyjna
dr. Balcerzaka jest adekwatna do poziomu rozwoju Zawodowego i stanowiska nauczyciela

akademickiego.
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