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Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym dr Maryny Chernyshovej

Ocena osiggnigcia naukowego

Na przedstawione do oceny osiggniecie naukowe sktada si¢ cykl powiazanych tematycznie
13 publikacji z lat 2014 — 2019, zatytutowany ,,Badania i rozwoj detektoréw gazowych typu
GEM (ang. Gas Electron Multiplier) oraz ich zastosowanie w diagnostyce promieniowania
rentgenowskiego emitowanego przez plazme tokamakowa”. Prace sktadajgce si¢ na osiagniecie
naukowe w zdecydowanej wigkszosci zostaly opublikowane w renomowanych czasopismach:
szes¢ artykulow w Journal of Instrumentation, trzy w Fusion Engineering and Design, dwa
W Review of Scientific Instruments, jeden w Nuclear Instruments & Methods in Physics
Research Section B-Beam Interactions with Materials and Atoms. W przypadku 9 artykutéw
dr Maryna Chernyshova jest pierwszym autorem i jej wkiad pracy wynosi od 60 do 70%.
W czterech pozostalych artykulach jest drugim autorem, a jej wkiad pracy wynosi od 30 do
35%.

Od kilkunastu lat realizowanych jest szereg przedsiewzie¢ naukowych i technicznych w ramach
projektu ITER. Prowadzone sa m. in. prace majace na celu opracowanie i budowe aparatury
pomiarowej i kontrolnej, dla potrzeb réznych eksperymentéw plazmowych, przeznaczonej
docelowo dla tokamaka ITER. Aparatura ta obejmuje m. in. detektory promieniowania
rentgenowskiego. Od 2010 roku w pracach tych bierze aktywny udziat dr Maryna Chernyshova.
Przedstawione przez nig osiagnigcie naukowe stanowi podsumowanie wkiadu Habilitantki
W opracowanie nowego globalnego systemu pomiarowego XSR opartego na detektorach GEM,
ktorego wykorzystanie planowane jest w przysztych reaktorach termojadrowych.

Jednym z problemow, jakie nalezy rozwiazaé przy konstrukeji reaktora termojadrowego, jest
kontrola zanieczyszcezen plazmy, pojawiajacych sie m. in. w wyniku kontaktu plazmy ze
scianami komory. Zanieczyszczenia mogg powodowaé niestabilnosci, a nawet doprowadzi¢ do
zerwania sznura plazmowego. Znajomos¢ dynamiki emisji domieszek pozwala na dobor
optymalnych parametréw wytadowania. Glownym zrédtem informacji o zanieczyszczeniach
jest analiza liniowej emisji domieszek w zakresie promieniowania rentgenowskiego.

W cyklu publikacji Habilitantka przedstawia kolejne etapy rozwoju opracowane] technologii
obrazowania plazmowego w obszarze miekkiego promieniowania rentgenowskiego SXR,
przeznaczonej do monitorowania promieniowania zanieczyszczen, w ktorej system detekcji
oparty jest na technologii GEM.



Prace [H-1, H-2, H-3] dotyczg opracowania i zastosowania detektoréow gazowych typu GEM
na wysokorozdzielczym spektrometrze KX1 na tokamaku JET. Zastosowana zostala nowa
technika detekcji zanieczyszezen, w ktérej wykorzystuje sie detektory gazowe, oparte
o technologi¢ potrojnej kaskady GEM. Detektory przeznaczone sa do ciggltego monitorowania
promieniowania plazmy emitowanego przez wysoko zjonizowane zanieczyszczenia metali
(wolframu i niklu). Nowa technika detekcji pozwala na rozréznienie fotonéw pochodzacych od
roznych rzedow odbicia, co bylo wezesniej niemozliwe. Habilitantka koordynowata prace
zespotu naukowcow z [FPiLM.

Prace [H-4, H-5, H-6, H-7, H-8, H-9, H-10] dotycza opracowania i przygotowania detektorow
typu GEM do bezposdredniej rejestracji promieniowania plazmy w trudnych warunkach
tokamakowych. Opracowany zostat system detekcji dla tokamaka WEST, oparty na technologii
GEM. do tomograficznej i obrazowej diagnostyki plazmowej z dyskryminacja energetyczng
promieniowania plazmowego, ktéra pozwala na monitorowanie transportu Zanieczyszczen,
szczegOlnie wolframu. Opracowany system tomografii pozwoli na rozréznienie energii
fotonéw, co nie bylo mozliwe w przypadku systemu stosowanego wczesniej. Przygotowana
diagnostyka jest na etapie finalizacji przez zespot kierowany przez Habilitantke.

Prace [H-2, H-3, H-11, H-12, H-13] dotycza rozwoju dwuwymiarowych detektoréw GEM
w celu uzyskania informacji 3D o zjawiskach zachodzacych w plazmie, poprzez obserwacje
przekroju poloidalnego. W pracach tych Habilitantka petnita funkcje kierownika zespolu
badawczego. Wykorzystanie mozliwosci obrazowania 2D detektorow GEM w widoku
toroidalnym, w polgczeniu z tomografia poloidalna, oparta réwniez na detektorach GEM,
pozwala na uzyskanie informacji 3D. Uklad taki powinien umozliwi¢ badanie wzajemnego
oddzialywania zanieczyszczen wolframu i aktywnosci MHD. Dzigki wysokiej rozdzielczosci
przestrzenne] 1 czasowej mozliwe jest uzyskanie widma ladunkoéw i odtworzenie, na tej
podstawie, widma fotonow. W pracach nad konstrukcja ukladu detektoréw rozwiazano
problem wystepowania pasozytniczego sygnatu fluorescencyjnego zwigzanego z obecnoscia
miedzi w ukladzie diagnostycznym. Habilitantka zaproponowala aluminium na okladki
metalowych folii GEM (zamiast stosowanej dotychczas miedzi), w celu zastosowania ich do
obrazowania plazmy tokamakowej. W pracy [H-13] opisane zostaly testy wykorzystania folii
aluminiowych GEM przy obrazowaniu promieniowania rentgenowskiego w zakresie S-SH.
Zastosowanie folii aluminiowych poprawilo mozliwosci bezposredniego obrazowania.
Zaobserwowano réwniez spadek sygnalow pasozytniczych.

Oceniam, ze cykl artykuléw, sktadajacych sie na przedstawione przez dr Maryne Chernyshovg
osiagni¢cie naukowe, wnosi istotny wklad w rozwoj badan w dziedzinie fizyki plazmy. Sadze,
ze badania prowadzone przez habilitantke przyczynia sie do przyblizenia chwili, w ktore]
zrealizowana zostanie, w warunkach ziemskich, kontrolowana synteza termojadrowa.

Ocena istotnej aktywnos$ci naukowej (osiagniecia naukowo-badawcze)

Dr Maryna Chernyshova jest (dane wedlug bazy Web of Science, w chwili sktadania wniosku)
wspotautorem 122 publikacji, ktérych sumaryczny impact factor wedhug listy Journal Citation



Reports (JCR) wynosi 136.105. Liczba cytowan publikacji — 874, a bez autocytowan — 544.
Indeks Hirscha jest rowny 14.

Od roku 2003 Habilitantka byla wykonawca w 24 projektach miedzynarodowych i 5
krajowych. W latach 2010-2012 byla koordynatorem, a w roku 2013 — zastepca kierownika,
Jednego z projektow w ramach programu EURATOM. W latach 2013-2018 petnita funkcje
kierownika w 4 miedzynarodowych projektach (2 w ramach EURATOM i 2 w ramach
EUROfusion). Obecnie jest kierownikiem zadania dotyczacego detektoréw promieniowania
VUV oraz systemu prozniowego w ramach EUROfusion. Jest rowniez, w ramach Dwustronne;j
Umowy o wspolpracy pomigdzy CEA Cadarache i IFPiLM z zakresu ,, WEST experiments and
analysis with GEM detectors”, koordynatorem diagnostyki do pomiaréw miekkiego
promieniowania rentgenowskiego, opartej na detektorach gazowych, na tokamaku WEST.

Dr Maryna Chernyshova ma w dorobku 10 referatéw wygloszonych na konferencjach lub
sympozjach migdzynarodowych (w tym jeden wyklad zaproszony) i krajowych oraz
6 wystgpien podczas spotkan dotyczacych realizacji miedzynarodowych projektow, w ktérych
brata udziat.

Habilitantka pelni wazne funkcje organizacyjne w Instytucie Fizyki Plazmy i Laserowej
Mikrosyntezy, zwiazane bezposrednio z tematyka prowadzonych badan. Od 2013 roku jest
kierownikiem Zespolu zajmujacego si¢ rozwojem detektoréw gazowych wykorzystywanych
w diagnostyce plazmy. Od 2014 roku jest kierownikiem Laboratorium Diagnostyki
Promieniowania Rentgenowskiego IFPILM, a od roku 2016 petni funkcje opiekuna pracowni
rentgenowskiej oraz czystego pomieszczenia, stuzacego do montazu detektoréw gazowych.

Podczas prac nad opracowaniem technologii obrazowania plazmowego w obszarze mickkiego
promieniowania rentgenowskiego, dr Maryna Chernyshova wykazala sie umiejetnoscia
planowania prac eksperymentalnych na tokamakach JET, AUG i WEST oraz w laboratorium
[FPILM. Habilitantka sprawnie kierowala praca zespolow badawczych oraz wykazala sie
aktywnoscig i skutecznoscia w pozyskiwanie srodkow na prowadzenie badan.

Podsumowujgc, mogg stwierdzi¢, ze dr Maryna Chernyshova wykazuje sie istotng aktywnoscig
naukowg i jest cenionym specjalista w dziedzinie diagnostyki plazmy wysokotemperaturowej,
0 ugruntowanej pozycji w srodowisku miedzynarodowym.

Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego oraz wspélpracy miedzynarodowej

Dr Maryna Chernyshova brata lub nadal bierze udziat w 3 projektach europejskich w ramach
EURATOM oraz w 5 migdzynarodowych projektach w ramach programéw Migdzynarodowej
Agencji Energii Atomowej. W latach 2009-2013 byta cztonkiem konsorcjum EFDA programu
EURATOM, a od 2014 jest cztonkiem konsorcjum EUROfusion programu H2020
EURATOM. W Jatach 2011-2014 byla czlonkiem konsorcjum naukowo-przemystowego
wramach projektu finansowanego przez NCBR: ,Badania i rozwdj technologii dla
kontrolowanej fuzji termojadrowej” — od 2013 do 2014 pelnita funkcje kierownika etapu
,»Opracowanie technologii obrazowania plazmy w zakresie promieniowania rentgenowskiego



na potrzeby diagnostyki monitorowania zanieczyszczen uwalnianych ze $cian reaktora
termojadrowego™.

Oprécz wspominanych wezesniej referatow, Habilitantka prezentowala réwniez plakaty na 17
mi¢dzynarodowych konferencjach lub sympozjach naukowych. Jest takze wspdtautorem okolo
50 innych wystapien. Ponadto brafa udziat w organizacji 5 miedzynarodowych konferencji.

Zwraca uwage aktywna wspélpraca mi¢dzynarodowa Habilitantki. Poczawszy od 2003 roku
dr Maryna Chernyshova wielokrotnie wyjezdzata do 16 osrodkéw naukowych w takich
panstwach, jak: Wiochy, Niemcy, Francja, Rosja, Wielka Brytania, Hiszpania, Szwecja,
Szwajcaria, Japonia, USA i Chiny. Wspdlpracowata lub nadal wspolpracuje m. in.
z naukowcami z CERN, Culham Centre for Fusion Energy, Commissariat a I'Energie Atomique
(Cadarache), czy National Institute for Fusion Science.

Habilitantka przygotowala po 2 recenzje dla nastepujacych czasopism: Review Scientific
Instruments, Fusion Engineering and Design oraz Czechoslovak Journal of Physics.

Mozliwosci pracy dydaktycznej Habilitantki, jako pracownika naukowego IFPiLM, sa
ograniczone w poréwnaniu z pracownikami naukowo-dydaktycznymi uczelni wyzszych.
Dr Maryna Chernyshova wiacza si¢ jednak w dziatalnos¢ dydaktyczna Instytutu prowadzong
we wspolpracy z Politechnika Warszawska. Byla recenzentem jednej pracy magisterskiej,
opiekunem naukowym dwoch inzynierskich prac dyplomowych, przygotowata ekspertyzy,
ktore uzupelnily rozprawy doktorskie dwoch doktorantéw. Jest promotorem pomocniczym
w przewodzie jednego z doktorantéw na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych
Instytutu Systemow Elektronicznych Politechniki Warszawskiej. Wezesniej, od 2016, byta jego
opiekunem naukowym.

Podsumowanie

Uwazam, ze dr Maryna Chernyshova jest dojrzanym i samodzielnym pracownikiem
naukowym. Przedstawione przez nig osiagniecie naukowe wraz z autoreferatem, istotna
aktywnos¢ naukowa oraz dzialalnos¢ organizacyjna i dydaktyczna spekniajg ZWyczajowe
1 ustawowe wymagania stawiane przy ubieganiu si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego.
Dlatego stawiam wniosek o dopuszczenie dr Maryny Chernyshovej do dalszych procedur
zwigzanych z nadaniem stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk fizycznych,

w dyscyplinie fizyka.
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