Streszczenie

W niniejszej pracy przedstawiono badanie mozliwej termalizacji uktadu powstalego w zderzeniach relaty-
wistycznych ciezkich jonéw metoda wykorzystujaca zmienne stozka $wietlnego. Do analizy uzyto wygen-
erowane zdarzenia przy energiach RHIC i dane z eksperymentu ALICE przy energiach LHC uzyskane
na Duzym Zderzaczu Hadronéw. Opisano koncepcje wystepowania materii skladajacej sie z uwolnionych
kwarkéw i gluondéw oraz eksperymentalne préby wytworzenia takiej materii w laboratorium w zderzeniach
ciezkich jonéw. Oméwiono pojecie temperatury i sygnatury istnienia uktadu, ktory osiagnal réwnowage ter-
miczna w takich zderzeniach. Przedstawiono szczegétowy opis analizy z wykorzystaniem zmiennych stozka
Swietlnego oraz metod i koncepcji geometrycznych wykorzystanych w naszych badaniach. Modele UrQMD,
EPOS i HIJING zostaly zastosowane do symulacji zderzen cigzkich jonéw przy réznych energiach, a uzy-
cie zmiennych stozka Swietlnego na poziomie fenomenologicznym do ich badania bylo wstepnym krokiem
w kierunku analizy danych LHC. Schemat analizy pozwala podzieli¢ czastkiw przestrzeni fazowej na dwie
grupy. Pokazano, ze rozklady kwadratu pedu poprzecznego, kata biegunowego i zmiennej stozka $wiatta
czastek nalezacych do jednej z tych dwoéch grup mozna opisa¢ przy pomocy boltzmannowskiego rozkladu
sparametryzowanego przez te¢ sama, w granicach bledow, warto$¢ temperatury zalezng od masy czastki.
Udaje sie to zrobié¢ dla czastek o réznych masach i energiach zderzenia. Analize przeprowadzono dla 7#, K*,
p(5), n°, hiperony A, ¥, and Z dla zderzen Au-Au w modelu UrQMD przy /s = 200 GeV, dla 7, K+ i p(p)
dla zderzeh Au-Au w modelu EPOS przy /s = 200GeV oraz 7%, K* i p(p) dla zderzeh Pb-Pb w modelu
HIJING przy /s = 2.76 TeV. To pozwala nam mysleé, ze osiagnieto termalizacje w ukladzie, z ktérego emi-
towane sg te czastki. Model HIJING zostal rowniez wykorzystany do wykazania, ze wydzielenie grupy czastek
termalizowanych z uzyciem zmiennych stozka $wiatta jest wykonalne, nawet jesli mamy kinematyczne cigcia
na pospiesznosci i pedu poprzecznym, zwiazanych ze cechami detektoréw w eksperymentach. Podano opis
detektoréw eksperymentu ALICE w punkcie 2 Duzego Zderzacza Hadron6éw, a nastepnie przedstawiono anal-
ize przy pomocy zmiennych stozka $wietlnego zderzefi Pb-Pb przy /s = 2.76 TeV z eksperymentu ALICE
dla zidentyfikowanych 7%, K+, p(p) i deuteronéw w zderzeniach o réznych centralnoéciach. Zawsze moglismy
znalez¢ grupe czastek zachowujacych sie zgodnie ze statystyka Boltzmanna. To sktania nas domyslenia, ze
dla tak wybranej grupy czastek powstalych w zderzeniach cigzkich jonéw w eksperymencie ALICE na LHC,

termalizacja zostala osiagnigta.
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